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1 Allgemeine Angaben

1.1 Veranlassung

In Brunnthal wird die bestehende Grundschule raumlich um mehrere Klassen- und
Betreuungszimmer erweitert. Zusatzlich wird das bestehende Gebaudenetz modernisiert und
bezuglich der neu hinzukommenden Gebaudeteile an Kapazitat erweitert. Die Gebaudehlle des
geplanten Anbaus soll nach Beschluss der Gemeinde im Effizienzgebaude-55-Standard umgesetzt
werden.

Die LEICHTphysics GmbH wurde u. A. mit der Bearbeitung des Warmeschutznachweises
beauftragt. Hiermit soll sichergestellt werden, dass die Anforderungen des Gebaude-
energiegesetzes (GEG) eingehalten werden. Zudem wird das definierte Planungsziel hinsichtlich
der Gebaudehdlle eingearbeitet.

Die Foérdermdglichkeiten fir den Erweiterungsbau hinsichtlich des BEG-Foérderprogramms
.Klimafreundlicher Neubau“ wurden im Vorfeld erortert und im Rahmen eines Kurzberichtes
(Dokumentkennung 20240120 Kurzbericht Férderungen GS-Brunnthal_L-24079-P) dokumen-
tiert. Nach Gemeinderatsbeschluss vom 22.01.2025 wird diese Fordermdglichkeit nicht
weiterverfolgt. Fir einzelne Bauteildanderungen am Gebdudebestand soll die BEG-Einzel-
malinahmenférderung bei der Auslegung der Bauteile beriicksichtigt werden.

+11.88
. v

BAUTEIL A: SCHULE

Abbildung 1: Erweiterung GS Brunnthal, Ansicht Stid. Quelle: Entwurfsplanung Farthofer Architekt, Jul 2025
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1.2 Ergebnisubersicht

Mit den beschriebenen Bauteilaufbauten im Bauteilkatalog fir die hinzukommenden Gebaudeteile
(Kapitel 6) kdnnen die vorgegebenen mittleren U-Werte gemal Gebaudeenergiegesetz, sowie die
Anforderungen an die U-Werte fir den Effizienzgebaude 55-Standard erfillt werden. Zusatzlich
werden im Bauteilkatalog zu den Anderungen am Bestandsgebaude (Kapitel 8) die notwendigen
Maflinahmen beschrieben, um die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes und der BEG-EM-
Forderung einzuhalten.

In den darauffolgenden Kapiteln wurden zusatzliche relevante bauphysikalische Informationen und
gesetzliche Vorgaben fur die Planung zusammengestellt. Wichtige Punkte fur die weitere Planung
sind folgend aufgefiihrt:

- Anderungen an den Bauteilaufbauten gegeniiber der vorherigen Berichtsversion wurden
in blau hervorgehoben und sind zu beachten

- Es ist abzuwagen, ob eine Blower-Door-Messung durchgefiihrt werden soll (siehe
Kapitel 10)

- Fur die neue Heizungsanlage sind bestimmte Betreiberpflichten zu beachten (siehe
Kapitel 14)

- Der Nachweis zum sommerlichen Warmeschutz wurde durch LEICHTphysics gefuhrt. Die
in dem separaten Dokument dazu aufgefihrten Rahmenbedingungen sind einzuhalten

Hinweis zur Forderung:

Die Beantragung der geplanten BEG-EM-Fo6rderung fiir die Umbauten am Bestandsgebaude kann
erst erfolgen, wenn fur die entsprechenden forderfahigen Handwerksleistungen Lieferungs- bzw.
Leistungsvertrage mit einer sog. aufschiebenden oder auflésenden Bedingung abgeschlossen
wurden, anhand derer auch die férderfahigen Kosten ermittelt werden kénnen.

Alternativ kann im Falle eines offentlichen Vergabeverfahrens, bei dem die Beauftragung mit
aufschiebender/-l6sender Vertragsbedingung nicht madglich ist, der Forderantrag vor
Vertragsabschluss mit dem jeweiligen ausflihrenden Betrieb gestellt werden (siehe auch BEG FAQ
Nr. 1.12, Stand 01.12.2025). Zum Ablauf in dieser Antragsvariante siehe auch Kapitel 16.

Anderenfalls ist eine Beauftragung vor Forderantragstellung forderschadlich.

Nach Forderantragstellung sollte dann mit der Ausfuhrung der Baumalinahmen gewartet werden,
bis der Zuwendungsbescheid (= Forderzusage) vorliegt. Der Vorhabensbeginn nach Férderantrag-
stellung, jedoch vor Férderzusage ist nicht férderschadlich, erfolgt jedoch auf eigenes Risiko einer
Absage des Fordermittelgebers.

Weitere Informationen finden sich im Merkblatt zur Antragstellung unter folgendem Link:
www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg merkblatt allgemein _antragstellung.pdf?  blob=pu
blicationFile&v=10

Eine Empfehlung fur die Formulierung einer aufschiebenden, bzw. auflésenden Vertragsbedingung
hat das BMWE unter der folgenden Seite bereitgestellt:
www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/FAQ/FAQ-Uebersicht/BEG/fag-beg-01-14.html
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1.3 Berechnungsgrundlagen

Fur den Nachweis wurden folgende Dokumente in der angegebenen Ausgabe als Bemessungs-
und Beurteilungsgrundlage herangezogen:

- Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und
Kalteerzeugung in Gebduden (Gebaudeenergiegesetz - GEG), Ausfertigung 08.08.2020,
zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 16.08.2023 (BGBI. 2023 | Nr. 280)

- Musterbauordnung (MBO), Ausfertigung 11.2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der
Bauministerkonferenz vom 23./24.11.2023

- Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB), Stand 2023/1

- DIN V 18599:2018-09 — Energetische Bewertung von Gebauden — Teil 1 bis 11

- DIN 4108-2:2013-02 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 2:
Mindestanforderungen an den Warmeschutz

- DIN 4108-3:2024-03 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 3:
Klimabedingter Feuchteschutz - Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir
Planung und Ausfuhrung

- DIN 4108-4:2020-11 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme-
und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

- DIN 4108-7:2011-01 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 7:
Luftdichtheit von Gebauden — Anforderungen, Planungs- und Ausflihrungsempfehlungen
sowie -beispiele

- DIN 4108 — Beiblatt 2:2019-06, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden;
Beiblatt 2: Warmebriicken - Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

- DIN EN ISO 6946:2018-03 — Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

- DIN EN ISO 10456:2010-05 — Baustoffe und Bauprodukte - Warme- und feuchtetechnische
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der
warmeschutztechnischen Nenn- und Bemessungswerte

- Richtlinie fir die Bundesférderung fiir effiziente Gebaude — Nichtwohngebdude (BEG NWG).
Stand: 09.12.2022

- Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Liste der technischen FAQ — Effizienzhauser,
Effizienzgebaude, Klimafreundliche Gebaude. Version 5.0, 01.05.2023

- FVHF-Leitlinie: ,Planung und Ausfiihrung von vorgehangten hinterltfteten Fassaden®. Stand:
01.11.2017

- Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im
Nichtwohngebaudebestand. Bundesanzeiger Nr. AT 04.12.2020 B2. Stand: 08.10.2020

- Richtlinie fur die Bundesférderung fur effiziente Gebdude — EinzelmalRnahmen (BEG EM).
Stand 21.12.2023

- Aufzugsanlagen — Warmeverluste verhindern. Empfehlungen fur Architekten und
Bauherrschaften. Schweizer Bundesamt fur Energie BFE. Stand: 03.2004
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2 Anforderungen an das Bauvorhaben

2.1 Bauordnungsrecht

Durch §15 (1) der Musterbauordnung wird an Gebdude mit bauordnungsrechtlicher Relevanz die
allgemeine Anforderung definiert, wonach diese ,einen ihrer Nutzung und den klimatischen
Verhaltnissen  entsprechenden  Warmeschutz® erfillen missen. Die  Technischen
Baubestimmungen konkretisieren diese Anforderung (Kapitel A.6 MVVTB) durch einen Verweis auf
die DIN 4108-2 und -3. Diese Normen sind daher eingeflihrte technische Baubestimmungen und
bilden den Stand der Technik hinsichtlich der Grundlagen des Mindestwarme- und
Feuchteschutzes.

2.1.1 Mindestanforderungen an den Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

An samtliche Bauteile der thermischen Hullflache werden Mindestanforderungen hinsichtlich des
Warmedurchlasswiderstandes gestellt. Eine Unterschreitung dieses Mindestwarmeschutzes kann
zu Tauwasser- oder Schimmelpilzbildung fihren. Der Mindestwarmeschutz ist an jeder Stelle
einzuhalten. Hierzu gehéren auch z.B. Nischen unter Fenstern, Bristungen von Fensterbauteilen,
Fensterstirze, opake Ausfachungen in transparenten und teiltransparenten Bauteilen,
Entwasserungsrinnen, Wandbereiche auf der AuRenseite von Heizkdrpern und Rohrkanadle,
insbesondere ausnahmsweise in AulRenwanden angeordnete, wasserfuhrende Leitungen.

Rohrleitungen fir die Wasserversorgung, Wasserentsorgung und Heizung sowie Schornsteine
sollten nicht in AuRenwanden liegen. Bei Schornsteinen in AuRenwanden ergibt sich die Gefahr
einer Versottung, bei Wasser- und Heizleitungen die Gefahr des Einfrierens. Bei Abweichung von
diesen Empfehlungen sind geeignete MalRnahmen zur Vermeidung der genannten Risiken zu
treffen.

Warmebricken kénnen in ihrem thermischen Einflussbereich zu deutlich niedrigeren raumseitigen
Oberflachentemperaturen, zu Tauwasserniederschlag, zur Schimmelbildung sowie zu erhdhten
Transmissionswarmeverlusten fihren. Eine gleichmafige Beheizung und ausreichende Beluftung
der Raume sowie eine weitgehend ungehinderte Luftzirkulation an den Auflienwandoberflachen
werden vorausgesetzt.

Die AulRenbauteile der warmeubertragenden Umfassungsflache des Gebaudes missen nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik dauerhaft luftdicht ausgefuhrt werden. Eine dauerhafte
Abdichtung von Undichtheiten erfolgt nach DIN 4108-7.

Auf ausreichenden Luftwechsel ist aus Grinden der Hygiene, der Begrenzung der Raumluftfeuchte
sowie gegebenenfalls der Zufiihrung von Verbrennungsluft nach bauaufsichtlichen Vorschriften

(z. B. Feueranlagenverordnungen der Bundeslander) zu achten.

Zudem werden konkrete Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz, d.h. hinsichtlich einer
Begrenzung der Uberhitzung der Rdume im Sommer, gestellt.
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2.1.2 Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2024-03

Der Feuchteschutz nach DIN 4108-3 versteht sich nicht als Schutz vor aulieren
Feuchteeinwirkungen (Niederschlag, Bodenfeuchte etc.), sondern befasst sich mit den
bauphysikalischen Dampfdruckunterschieden und Diffusionsvorgangen, die aufgrund von feuchter
Raumluft und Temperaturunterschieden zwischen beheizten Zonen und dem Auflenklima, bzw.
unbeheizten Zonen vorherrschen. Der konstruktive Feuchteschutz (Bauwerksabdichtung,
Schlagregenschutz, geregelte Regenwasserableitung etc.) ist separat durch die entsprechenden
Fachplaner und Gewerke sicherzustellen und ist nicht Teil der bauphysikalischen
Planungsleistungen.

Nach DIN 4108-3 ist auf einen ausreichenden Feuchteschutz samtlicher Bauteile der thermischen
Hullflache ist zu achten. Dabei wird zwischen zwei Anforderungen unterschieden:

Zur Vermeidung von Schimmelpilzbildung, sowie zum Schutz vor Tauwasserausfall auf
Bauteiloberflachen darf die raumseitige Oberflachenfeuchte nicht Uber den kritischen Wert von 80%
steigen. Daraus ergibt sich ein Mindestwert flr die Oberflachentemperatur auf der Innenseite der
Aulenbauteile, der durch entsprechende DammmafRnahmen auch im Bereich von Warmebriicken
gewahrleistet werden muss.

Aulerdem missen die Bauteile vor kritischen Diffusionsvorgangen im Inneren geschutzt werden.
Aufgrund des im Winter vorherrschenden Dampfdruckgefalles zwischen dem Innenraum von
beheizten Gebauden und der AuRenluft kann es in dampfdurchlassigen Bauteilen zur Auffeuchtung
bis hin zur Tauwasserbildung kommen. Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen, die durch
Erhéhung der Stofffeuchte von Bau- und Warmedammestoffen zu Materialschadigungen oder zu
Beeintrachtigungen der Funktionssicherheit flihrt, ist zu vermeiden. Unter besonderen
Anforderungen kénnen unschadliche Tauwassermengen in Kauf genommen werden.
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2.2 Energetischer Mindeststandard — Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Grundlage zur Betrachtung ist das im November 2020 eingeflhrte und mit Wirkung zum 01.01.2024
novellierte Gebaudeenergiegesetz (GEG). Das GEG soll im Sinne des Klimaschutzes eine
Schonung fossiler Ressourcen und die nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung

sicherstellen.

2.21

Anforderungen an die Gebaudeerweiterung

Bei der Erweiterung von Bestandsgebauden sind die Anforderungen nach § 51 GEG maligebend.
Dabei sind abhangig von der Gebaudeart unterschiedliche Anforderungen méglich. Die relevante
Anforderung flr das vorliegende Bauvorhaben ist nachfolgend farblich hervorgehoben:

— Wohngebaude

Nachweis der Hillflachenbauteile

Anforderung: maximal 1,2-facher
Transmissionswarmeverlust des

§ 51 GEG

—  Nichtwohngebaude

Referenzgebaudes nach Anlage 1 GEG

hinzukommende
Nutzflache kleiner als die
Nutzflache des Bestands

hinzukommende
Nutzflache groRer als die
Nutzflache des Bestands

Nachweis der
Hullflachenbauteile

Anforderungen nach
Anlage 3 GEG x 1,25

Nachweis als Neubau
nach §§ 18, 19 GEG

Folglich ergeben sich die nachstehenden Anforderungen an die mittleren U-Werte der jeweiligen
Bauteilgruppen der thermischen Gebaudehlille:

Bauteile

Hochstwerte der Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

fiir Erweiterungen und Aushauten

Zonen mit Raumsolltemperaturen
im Heizfall = 19°C

Zonen mit Raumsolltemperaturen
im Heizfall von 12 bis < 19°C

opake AuBenbauteile, soweit nicht in Bauteilen der

= 2 . ] = 2 .
Nummern 3 und 4 enthalten U=04W/(m?-K) U=06Wjm*-K)
transparente Auenbauteile, soweit nichtin Bauteilen | - P i P
der Nummern 3 und 4 enthalten U=19W/m-K) U=3,5Wj{m’-K)
Vorhangfassade 0=1,9W/(m’-K) 0=3,8W/(m’-K)
Glasdicher, Lichtbénder, Lichtkuppeln U=31W/(m*-K) U=39W/(m?-K)

Zudem sind ab einer zusammenhangenden hinzukommenden Nutzflache von 50 m? die
Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach § 14 GEG einzuhalten.

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor
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2.2.2 Anforderungen bei Anderungen von Bauteilen des Bestandsgebaudes

Anderungen an der thermischen Gebaudehiille des bestehenden Gebaudeteils, die mehr als 10 %
der jeweiligen Bauteilgruppe betreffen, missen nach § 48 GEG Anforderungen an den
Warmeschutz erfillen. Folgende Bauteilgruppen sind bei dem vorliegenden Bauvorhaben zu
bertcksichtigen:

Nummer
nach Anlage
7 GEG

1a

1b

2a

5c

Erneuerung,
Ersatz oder erstmaliger
Einbau von AuRenbauteilen

AuRenwande, Ersatz oder erstmaliger
Einbau

AuRenwande, Anbringen von
Bekleidungen, Verschalungen,
Vorsatzschalen auf der Aulienseite oder
Erneuerung des AulRenputzes

Gegen Aulienluft abgrenzende Fenster
und Fenstertliren: Ersatz oder erst-
maliger Einbau des gesamten Bauteils

Gegen Aulenluft abgrenzende
Dachflachen mit Abdichtung

Anforderungen an den Warmeschutz

U < 0,24 W/(m?-K)
oder héchstmogliche Dammschichtdicke

U < 0,24 W/(m?2-K) oder héchstmdgliche

Dammeschichtdicke,
nur Wande, die vor 1984 errichtet wurden

Uw < 1,30 W/(m2:K)
g-Wert analog zum Bestand

U < 0,20 W/(m2-K)

2.2.3 Anforderungen an die Nutzung erneuerbarer Energien

GemaR § 71 GEG sind neue Heizungsanlagen in Gebduden grundsatzlich mit mindestens 65 %
erneuerbaren Energien zu betreiben. Alternativ kann das Gebaude an ein Warmenetz angebunden
werden. Der Nachweis des erneuerbaren Anteils erfolgt hierbei entweder Uber eine Berechnung
nach DIN V 18599 oder Uber festgelegte pauschale Kriterien gemaR §§ 71b ff GEG.

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor
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2.3 Freies Planungsziel — Effizienzgebaude 55

Auf Nachfrage bei der Bauherrschaft hinsichtlich des anzustrebenden energetischen Planungsziels
fur die Erweiterung wurde beschlossen, dass die Gebaudehiille im Effizienzgebaude-55-Standard

(EG 55) geplant werden soll.

Als Grundlage fur die Beurteilung der energetischen Qualitat eines Effizienzgebdude 55 werden
die Technischen Mindestanforderungen der BEG-Richtlinie fur Nichtwohngebaude herangezogen.
Hierbei sind, analog zu den Anforderungen nach GEG, mittlere U-Werte nach Bauteilkategorie
vorgegeben. Die Rechenvorschriften nach Anlage 3 GEG sind gemal KW TFAQ, Nummer 4.08
hierbei analog anwendbar. Zum Erreichen des EG 55-Standards sind die relevanten
Anforderungswerte nachfolgend farblich markiert:

Tabelle 2: Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten fir T 2 19 °C

EG 40 EG 55 EG 70 EG Denkmal

Effizienzgebaude (T = 19 °C) W (m? - K)] W (m? - K)] W/m? - K)] W/(m? - K)]
Uopak 0,18 0,22 0,26 -
l:’Vorhang 1,0 1,2 1,4 _
Utransparent 1 :O 1 ,2 1 =4 -
ULicht 1,6 2,0 24 —

Tabelle 3: Héchstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten fir 12 °C < T <19 °C

Effizienzgebaude EG 40 EG 55 EG 70 EG Denkmal

(12°C<T<19°C) W (m? - K)] W (m? - K)] W/(m? - K)] [W/(m? - K)]
Uopak 0,24 0,28 0,32 -
UVorhang 1 ,3 1,5 1 ,7 —
Dtransparent 1 ,3 1 :5 1 57 -
Ulioht 2,0 2,5 2,8 -

Demgegenuber ist die rechnerische Bewertung des Primarenergiebedarfs nach EG 55-Standard
(entspricht GEG-Neubaustandard) bei dem gegebenen Bauvorhaben nicht zweckmaRig, da mit
dem bereits geplanten Hackschnitzel- bzw. Pellets-Heizsystem durch die Vorgaben der BEG-
EinzelmalRnahmenférderung (Anschluss Gebaudenetz der umliegenden Gebdude) bereits ein
geringer Primarenergiebedarf sichergestellt wird. Zudem wird bei der rechnerischen Prognose des
Primarenergiebedarfs nach DIN V 18599 auf vereinfachte Pauschalwerte zurtickgegriffen, womit
der tatsachliche Primarenergiebedarf nur grob abgeschatzt werden kann. Um den realen
Primarenergiebedarf bei dem geplanten Bauvorhaben zu reduzieren, ist die wichtigste
Stellschraube der Zulieferer des Brennstoffs. Die Auswahl dessen sollte neben der moglichst hohen
Wirtschaftlichkeit auch immer vor den Gesichtspunkten der Ressourceneffizienz in der Lieferkette
und den Produktions- bzw. Gewinnungsverfahren erfolgen.
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2.4 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude — EinzelmaBnahmen

FUr zu dndernde bestehende Bauteile der Gebaudehlille, welche energetisch verbessert werden,
kann eine EinzelmalRnahmenférderung im Rahmen der Bundesférderung fir effiziente Gebaude in
Anspruch genommen werden.

Grundsatzlich muss auf eine warmebriickenreduzierte und luftdichte Ausfiihrung geachtet werden.
Neben der allgemeinen energetischen Verbesserung gegentber dem Bestand missen zudem
folgende Anforderungen an die betroffenen Bauteile beachtet werden:

Erneuerung, Ersatz oder erstmaliger Anforderungen an den
Einbau von Aufienbauteilen Warmeschutz
Auflenwéande U < 0,20 W/(m?-K)
Fenster und Fenstertliren Uw < 0,95 W/(m2:K)

Fenster und Fenstertiiren mit Sonderverglasung (Verglasung zum
Schall- und Brandschutz sowie Durchschuss-, Durchbruch- und Uw < 1,10 W/(m?2-K)
Sprengwirkungshemmung)

Dachflachen mit Abdichtung U < 0,14 W/(m?-K)

Weitere Informationen siehe:
www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente _Gebaeude/Informationen fuer Antragstellende/informationen fuer ant
ragstellende node.html

3 Technische Umsetzung

Die bestehende Grundschule wird im Bereich Nord und im Bereich Sud-West um neue
Gebaudeteile in Holzmassivbauweise erweitert, die Aula wird in Stahlbetonbauweise aufgestockt
und das Bestandsdach wird verbreitert. Zudem werden einzelne Abschnitte an den bestehenden
Keller angebaut. Der Dachraum soll als Abstellraum genutzt werden und wird unbeheizt ausgefihrt,
die neuen Kellerteile werden jeweils beheizt. Im Anbauteil Sud-West ist ein mitbeheizter
Aufzugturm in Stahlbetonbauweise geplant, welcher Uber eine Schleuse in den unbeheizten
Dachraum fuhrt. Im Gebaude werden mehrere Brandwande angeordnet. Der Aufzug Uberragt das
Dach leicht. Die thermische Hulle der neuen Gebaudeteile wird im Effizienzgebaude-55-Standard,
vorzugsweise mit Mineralfaserdammstoffen, umgesetzt. Die Verglasungsflachen sollen mit
Fensterprofilen statt Pfosten-Riegel-Fassaden umgesetzt werden. Der Heizraum wird als beheizter
bzw. mitbeheizter Raum ausgefuhrt, wobei die thermische Gebaudegrenze hier zwischen
Heizraum und Pelletbunker erfolgt.
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4 Verlauf der thermischen Hiillfliche der hinzukommenden Gebaudeteile

Nachfolgend wird auf Grundlage der Entwurfsplanung des Architekturbiros Farthofer, Stand Juli
2025, die thermische Hullflache (Bezugsmalle gem. DIN V 18599-1:2018-09) der Erweiterung mit
roten Umrisslinien dargestellt. Die luftdichte Ebene verlauft parallel dazu auf der jeweiligen
Bauteilinnenseite ohne Unterbrechungen. Die fir den Nachweis des sommerlichen
Warmeschutzes relevanten Raume sind rot schraffiert dargestelit.
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Abbildung 2: Gebdudeldngsschnitt mit Verlauf der thermischen Hiillfldche der Erweiterung. Quelle: Planung Farthofer
Architekt, mit Ergdnzungen seitens LP
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Abbildung 3: Schnitte BT2, Bereich Bliroflachen/Klassenzimmer, mit Verlauf der thermischen Hiillflache der
Erweiterung. Quelle: Planung Farthofer Architekt, mit Ergédnzungen seitens LP
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Abbildung 4: Schnitte BT2, Bereich Zwischenbau, mit Verlauf der thermischen Hiillfliche der Erweiterung. Quelle:
Planung Farthofer Architekt, mit Ergdnzungen seitens LP
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Abbildung 5: Schnitte BT1, mit Verlauf der thermischen Hiillflache der Erweiterung. Quelle: Planung Farthofer Architekt,
mit Ergdnzungen seitens LP
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Abbildung 6: Grundriss DG mit Verlauf der thermischen Hlillfliche der Erweiterung. Quelle: Planung Farthofer
Architekt, mit Ergédnzungen seitens LP

Garderabe (Klasse 11 +12)

Abbildung 7: Grundriss OG mit Verlauf der thermischen Hiillfliche der Erweiterung. Quelle: Planung Farthofer
Architekt, mit Ergdnzungen seitens LP
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Abbildung 8: Grimdriss EG mit Verlauf der thermischen Hiillfliche der Erweiterung. Quelle: Planung Farthofer Architekt,
mit Ergdnzungen seitens LP
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Abbildung 9: Grundriss UG mit Verlauf der thermischen Hiillfliche der Erweiterung. Quelle: Planung Farthofer
Architekt, mit Ergdnzungen seitens LP
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5 Positionsplan zum Bauteilkatalog

Nachfolgend wird samtlichen nachweisrelevanten Bauteilen eine Bauteilkennung zugewiesen.
Mithilfe dieser Kennung kénnen die Aufbauten des Bauteilkatalogs zu dem Gebaude zugeordnet

werden.
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Abbildung 10: Bauteilpositionen DG. Quelle: Entwurfsplanung Farthofer Architekt, Jul 2025, mit Ergénzungen seitens LP
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Abbildung 11: Bauteilpositionen OG. Quelle: Entwurfsplanung Farthofer Architekt, Jul 2025, mit Ergénzungen seitens LP
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Abbildung 13: Bauteilpositionen UG. Quelle: Entwurfsplanung Farthofer Architekt, Jul 2025, mit Ergédnzungen seitens LP

* Darstellung blau gestrichelt: Wandabschnitt unterhalb des reguldren Bodenplattenniveaus (Aufzugunterfahrt und bei
Bodenplattenversprung des HLS-Raums). Hier ist derselbe Bauteilaufbau inkl. Ddmmung wie bei WAO06 vorzusehen.
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6 Bauteilkatalog der hinzukommenden Gebaudeteile

Bei Nichtwohngebauden erfolgt der Nachweis des energetischen Standards der Gebaudehdlle
anhand des gemittelten U-Wertes (Warmedurchgangskoeffizient) der jeweiligen Bauteilgruppe
nach Anlage 3 GEG. Einzelne Bauteile kdnnen daher schlechtere/héhere U-Werte im Vergleich zu
den jeweils aufgefuhrten Referenzwerten aufweisen, solange sie in der Gesamtbilanzierung durch
andere Bauteile mit einer entsprechend hdéheren energetischen Qualitat kompensiert werden. Der
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108 2:2013-02 ist jedoch in jedem Fall einzuhalten.

Die hier dargestellten Baustoffe und Aufbauten stellen den bisherigen Kenntnisstand oder
Vorschlage von LEICHTphysics auf Grundlage der zum Zeitpunkt der Berichterstellung
vorliegenden Plandokumente und/oder Anforderungen an das Bauvorhaben dar. Der Warme- und
Feuchteschutz wird auf Grundlage dieser Daten bemessen. Bei Anderung einzelner Schichten (z.B.
anderer Dammstoffhersteller, Anderung des Dammmaterials, abweichende sq-Werte) oder bei
abweichender Ausflihrung muss dies unbedingt rechtzeitig mit LEICHTphysics abgestimmt
werden. Das gilt auch fir warmeschutztechnisch giinstige Veradnderungen an Bauteilen.
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6.1 Flachdach Stahlbetonbauweise — DA01

O 0 5 . Ok
ST I O e T I

®
=2)
O
Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auen dincm A in W/(m-K)
1  Stahlbetondecke, <2 % armiert 30 2,500

Dampfsperre, sq = 1500 m, luftdicht verklebt,

2 Ausfiihrung als bauzeitlicher Wetterschutz . .
Flachdachdammsystem WLS 023, z. B. PUR/PIR, min. 26 (Tiefpunkt)*
3  Typ DAA gem. DIN 4108-10, Verlegung als Grund- und bis 43,9 (Hochpunkt) 0,023

Gefalleddmmung mit StoRversatz (siehe A2)
4  Dachabdichtung, s¢ = 100 m - -
Oberbelag, z. B. Kiesschiittung,

5 Kompatibilitat zur Dachabdichtung beachten ) )
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
Ergebnisse

U-Wert des Bauteils: 0,066 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m3K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m3K)
Planungsziel eingehalten? JA
Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? surch Sehichi 1. (beachte A7)
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . .
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfillt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.4.2.10

Nachweis erfiillt? JA
Anmerkungen
A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Fir den U-Wert wurden auf Grundlage der Werkplanung die jeweiligen Gefallehdhen (2% Neigung) ermittelt. Die

A2 Bemessung dazu findet sich im Anhang.

* Die minimale Dammhdhe am Tiefpunkt bestimmt sich aus dem konstruktiven Feuchteschutz der
Holzhohlkastendecke. Im Bereich der Stahlbeton-Decke kann bei Bedarf die Dammung auf einen
WLS 035-Dammstoff gedndert werden.
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6.2 Flachdach Holzmassivbauweise — DA02

Vorbemerkung: Der Attikaanschluss befindet sich derzeit noch in Prifung mittels
hygrothermischer Simulationsberechnung. Im Attikabereich ist die genaue Bauteilausfihrung
daher noch nicht vollstandig geklart.

0, 00,05 Wy *+ 0% B0aw o

Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auRen dincm A in W/(m-K)
1 Holzkastendecke, Einbaufeuchte gem. DIN 68800-2 <33 Aag 20,135

2 Dampfsperre, sq = 1500 m, luftdicht verklebt, ) )
Ausfiihrung als bauzeitlicher Wetterschutz

Flachdachdammsystem WLS 023, z. B. PUR/PIR, min. 26 (Tiefounkt)*

 DeDNgem DN 0 verequgascunions - SRS, oo
4 Dachabdichtung, s¢ = 100 m - -
Oberbelag, z. B. Kiesschiittung, ) )
Kompatibilitat zur Dachabdichtung beachten
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils: 0,066 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m?3K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m?K)
Planungsziel eingehalten? JA
Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Sehichi 1. (beachte A1)
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . .
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfillt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.4.2.10

Nachweis erfiillt? JA
Anmerkungen
A1  Fr die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Fir den U-Wert wurden auf Grundlage der Werkplanung die jeweiligen Gefallehdhen (2% Neigung) ermittelt. Die

A2 Bemessung dazu findet sich im Anhang.

* Die minimale Dammhohe am Tiefpunkt bestimmt sich aus dem konstruktiven Feuchteschutz der
Holzhohlkastendecke.

Die Dachentwasserung ist als Seitenablauf auszufihren, sodass die Dammebene nicht mal-
geblich reduziert wird.
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6.3 Oberste Geschossdecke liber Neubau — GD01

330

Schichtaufbau
von innen nach aufRen

1 Holzkastendecke, Einbaufeuchte gem. DIN 68800-2
2  Dampfbremse, sqa = 10 m, luftdicht verklebt

Holzfaserplatten WLS 042, Typ DAD bzw. DZ gem.

DIN 4108-10 (z. B. STEICOtop), Verlegung zweilagig (versetzt)
oder mit Stufenfalz, Randbereiche mit gleichwertigen
Dammflocken (z. B. STEICOzell) ausdammen

4 Gipsfaserplatte als diffusionsoffene und lastverteilende Schicht

Dachraum mit AuRenluftzirkulation, Offnungsquerschnitt
mindestens 20 cm? pro m? Dachraumgrundflache,
Bellftung mdéglichst von Traufe zu First

Befestigungsmittel

Ergebnisse
U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:
Planungsziel / Referenzwert EG 55:
Planungsziel eingehalten?

Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweisform

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfullt? Beurteilungsgrundlage

Nachweis erfiillt?

Anmerkungen

Schichtdicke

dincm A in W/(m-K)
33
20 0,042
2,2 0,350

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m2K)

0,199 W/(m?K)

0,400 W/(m?K)

0,220 W/(m?K)
JA

JA
durch Schicht 2 (beachte A7)

JA

Nachweis Stufe 2 /
Periodenbilanzverfahren

DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.2, i.V.m.
DIN 4108-3:2024-03, Anhang A.2

JA

A1  Fr die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Wichtige Anmerkung:

Warmeleitfahigkeit

Um das Diffusionsverhalten zu gewahrleisten, mussen die Einrichtungsgegenstande oberhalb der
Decke (Regale, Lagerware, Mdbel etc.) mdglichst so aufgestellt werden, dass die Oberseite der
Gipsfaserplatte groRtenteils Luftkontakt hat (z. B. unterste Regalbretter einige cm Uber der
Bodenflache, Mdbel mit Mébelflfien, Lagerware auf Paletten).
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6.4 Oberste Geschossdecke Bauteil A Bestand — GD04

Aufbau unbekannt

Schichtaufbau
von innen nach aufRen

Pauschalwert fiir den U-Wert, Baualtersklasse 1969-1978,
1 Bauteiltyp ,oberste Geschossdecke, massive Decke” gemaf
Altbautypologie BAnz AT 04.12.2020-B2

Befestigungsmittel
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:

Planungsziel / Referenzwert EG 55:
Planungsziel eingehalten?

Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweisform

Feuchtediffusionsnachweis

nach DIN 4108-3:2024-03 erfiilit? Beurteilungsgrundlage

Nachweis erfllt?

Anmerkungen

Schichtdicke
dincm

Warmeleitfahigkeit
A in W/(m-K)

U = 0,60 W/(m?K)

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

0,600 W/(m?K)
0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)

NEIN
(siehe A1)

n. rel., Bestandsbauteil

n. rel., Bestandsbauteil

n. rel., Bestandsbauteil

Das Bauteil halt den Referenzwert fiir das Effizienzgebaude 55 nicht ein. Da fur den Nachweis nur

A1

kompensiert werden.

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor

Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der
héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser geddmmte Bauteile in der Bilanzierung
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6.5 Dachflache uber Treppenraum DG — DA03

30
240
195
Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auen dincm A in W/(m-K)
1 Raumseitige Bekleidung (Gipskartonplatte o. glw.) 1,25 0,250
2 Lattung§ebene als Unterkonstruktion fiir Schicht 1, 3.0 0,130
ohne Dammung 0,188
3 Dampfbremse, sq¢ = 20 m, z. B. Siga Majpell 25 - -
Zwischensparrendammung WITS 035, z.B. Mineralwolle, 0035
4  Typ DZ gem. DIN 4108-10, zwischen Sparren KVH, 24 0’130
bxh=14x24cm,e=62,5cm ’
5  Vollholzschalung, d < 30 mm 3,0 0,130
6  Diffusionsoffene Unterdeckbahn, s¢ < 0,1 m - -

7-8 Hinterliftete Dacheindeckung Rse = 0,10 m*K/W
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
Ergebnisse

U-Wert des Bauteils: 0,198 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m?*K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m*K)
Planungsziel eingehalten? JA
Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schich;’g (beachte A7)
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . .
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfullt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.4.2.2

Nachweis erfillt? JA
Anmerkungen

A1 Fdur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.
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6.6 Wand von beheizten zum unbeheizten Dachraum, Trockenbauweise — WA03

12,5
123 E©
[Te]
S | 200 (@)
o™~
125 T W e TS AN R -
123 T}2
80 545

Schichtaufbau
von innen nach auRen

1  Gipskartonplatte
2  Dampfbremse, s¢ = 5,0 m
3  Gipskartonplatte

Gefachdammung WLS 035, z.B. Mineralwolle,
4  Typ WH gem. DIN 4108-10, zwischen Standerwerk,
bxh=8x20cm, e =62,5cm

5  Gipskartonplatte
6  Gipskartonplatte
Befestigungsmittel
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:
Planungsziel / Referenzwert EG 55:
Planungsziel eingehalten?

Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweisform
Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage

Nachweis erfllt?

Anmerkungen

” =
Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
dincm A in W/(m-K)

1,25 0,250
1,25 0,250

0,035
20 0,130
1,25 0,250
1,25 0,250

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

0,209 W/(m?K)
0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)

durch Schicht 2 (beachte A7)

Nachweis Stufe 1/
normierter Bauteilanschluss

DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.2.3 a)

A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor
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6.7 Dach liber Aufzugturm — DA04

5 -0 — — — () - — — — — —
180 ©)
O
200 (M)
Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach aufen dincm A in W/(m-K)
1  Stahlbetondecke, < 2 % armiert, mit Gefalle 20 2,500
2 DamPfsperre, Sd = 10(_)0_ m, luftdicht verklebt, ) )
Ausflihrung als bauzeitlicher Wetterschutz
Flachdachdammsystem WLS 035, z. B. EPS 18 0,035

4  Dachabdichtung, s¢ = 100 m
Oberflache nach Angabe Architektur
Befestigungsmittel

Ergebnisse

U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:
Planungsziel / Referenzwert EG 55:

Planungsziel eingehalten?
Bauteilnachweise

Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweisform
Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfullt? Beurteilungsgrundlage
Nachweis erfillt?

Anmerkungen

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

0,186 W/(m?K)

0,400 W/(m?K)

0,220 W/(m?K)
JA

JA
durch Schicht 1 (beachte A7)

JA

Nachweis Stufe 1/
normierter Bauteilanschluss

DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.4.2.10
JA

A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.
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6.8 Wand Aufzugturm an AuBenluft - WA05

200

Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit

von innen nach auen dincm A in W/(m-K)
1  Stahlbetonwand, <2 % armiert 20 2,500
2 Dammung WLS 035, z. B. Mineralwolle 18 0,035
3 Unterdeckbahn, s¢ <0,1m - -
4,5 Hinterllftete Fassade, Bekleidung nach Angabe Architektur - Rse = 0,13 m*K/W
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
in 2: 8 Stk. Dammstoffdibel, x-Wert < 0,001 W/K 0,008
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils: 0,190 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m3K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m?K)
Planungsziel eingehalten? JA

Bauteilnachweise

. . JA
-7 N ?
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schicht 1 (beachte A1)
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . )
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.2.1

Nachweis erfillt? JA
Anmerkungen

A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.
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6.9 Wand von beheizten zum unbeheizten Dachraum, Stahlbetonbauweise — WA04

- 3
180 @
é-,
200 @)
Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auRen dincm A in W/(m-K)
1 Stahlbetonwand, < 2 % armiert 20 2,500
2  Warmedammplatten WLS 035, z. B. Mineralwolle 18 0,035
3 Diffusionsoffene Unterdeckbahn, sq¢ < 0,1 m - -
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
in 2: 8 Stk. Dammstoffdlbel, x-Wert < 0,001 W/K 0,008
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils: 0,190 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m23K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m?3K)
Planungsziel eingehalten? JA

Bauteilnachweise

. . JA
_7: - 2
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben” durch Schicht 1 (beachte A7)
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . .
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfullt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.2.1

Nachweis erfiillt? JA
Anmerkungen

A1  Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.
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6.10 AuBenwand Holzmassivbauweise mit vorgehangter hinterliifteter Fassade — WA01

WAO1a (Regelbereich)

WAO1b (im Bereich der Geschossdecke)

180 /

160

innen

80 545

Schichtaufbau
von innen nach aufRen

Massivholzwand, Ausfiihrung als luftdichte und
dampfbremsende Ebene, ohne innenseitige Vorsatzschale;
falls die Holzelemente nicht als luftdichte Ebene zugelassen
sind, muss aufienseitig eine zusatzliche diffusionsoffene
Luftdichtungsbahn (proclima Solitex adhero o. glw.) angebracht
werden

Mineralfaserdammung WLS 035 nach DIN EN 13162, Typ WAB
2a gem. DIN 4108-10, dichtgestofl3en, zwischen Unterkonstruktion
(Holzriegel 8/18cm, e = 62,5cm), Ausflihrung gem. DIN 18516-1

Mineralfaserdammung WLS 035 nach DIN EN 13162, Typ WAB
2b  gem. DIN 4108-10, dichtgestofl’en, zwischen Unterkonstruktion
(Holzriegel 8/22cm, e = 62,5cm), Ausfihrung gem. DIN 18516-1

3 Unterspannbahn, s¢ < 0,1 m

Konterlattung als Hinterliftungsebene gem. a.a.R.d.T., ggf. mit

4 zusatzlichen Brandsperren

5 Traglattung
6  geschlossene Fassadenbeplankung
Befestigungsmittel
in 2: Dammestoffdiibel, Kunststoff, Ansatz 5 stk/m? gem. DIN 18516-1

Ergebnisse
U-Wert des Bauteils:

Referenzwert GEG:
Planungsziel / Referenzwert EG 55:
Planungsziel eingehalten?

Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweisform

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage

Nachweis erflillt?

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor

80 545

Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
dincm A in W/(m-K)
16 0,130
18 0,035
22 0,035
4,0 Rse = 0,13 m*K/W

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

nicht relevant

WAO1a: 0,183 W/(m?K)
WAO1b: 0,159 W/(m?K)

0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)
JA

JA
durch Schicht 1 (beachte A7)

JA

Nachweis Stufe 1/
normierter Bauteilanschluss

DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.2.3 e, i.V.m.
DIN 68800-2:2022-02. Bild A.4

JA
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Anmerkungen

Al

Fir die Luftdichtheit sind die Vorgaben des gewahlten Massivholz-Herstellers, bzw. der Zulassung des
Massivholz-Elementes zu beachten. Davon abhangig missen die luftdichten Anschliisse passend zu dem
gewahlten System geplant werden. LEICHTphysics kann im Rahmen der Detailplanung nur allgemeine

Hinweise geben.

6.11 AuBenwand Stahlbeton mit vorgehangter hinterliifteter Fassade — WA02

T 121 = —
130 /@@'3@
160 ©)
w
S
250 @
1L =10 ()

Schichtaufbau
von innen nach auRen

1
2

4
5
6

Innenputz (Kalk-Gips)
Stahlbetonwand, < 2 % armiert

Mineralfaserdammung WLS 035 nach DIN EN 13162, Typ WAB
gem. DIN 4108-10, dichtgestofRen, z. B. Isover Ultimate FSP-
034, mit thermisch entkoppeltem Montagesystem fiir
hinterliiftete Bekleidungen, Ausfiihrung gem. DIN 18516-1

winddichte Ebene, sq < 0,1 m (beachte Anmerkung A3)
Hinterllftungsebene = 20 mm, ggf. mit zusatzl. Brandsperren

geschlossene Fassadenbeplankung (z. B. Blech)

Befestigungsmittel

in 3:

in 3:

Dammstoffdlbel, Kunststoff, Ansatz 5 stk/m? gem. DIN 18516-1

Aluminiumkonsolen zur Befestigung der Fassadenbeplankung,
Montage mit thermischer Entkopplungsplatte (Hart-PVC, dmin =
8mm o. glw) (s. o. blau dargestellt), Ansatz < 5 Stk pro m?, < 30
mm? Profilquerschnitt (Angaben sind keine statische
Vorbemessung)

Ergebnisse

U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:

Planungsziel / Referenzwert EG 55:

Planungsziel eingehalten?

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor

Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
dincm A in W/(m-K)
1,0 0,700
25 2,500
216 0,035
22,0 Rse = 0,13 m?K/W

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

nicht relevant

0,099
(siehe Anmerkung A2)

0,305 W/(m?K)
0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)

NEIN
(siehe A4)
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Bauteilnachweise

i i -7 N ?
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schicht 2 (beachte A7)

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . -
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis

nach DIN 4108-3:2024-03 erfillt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.2.1
Nachweis erfllt?
Anmerkungen
A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

A2

A3

A4

Die thermische Wirkung der Unterkonstruktion ist stark abhangig vom Hersteller. Die Kennwerte des tatsachlichen
Fassadensystems mussen den angegebenen Warmebriickenzuschlag unterschreiten. Bei fehlenden
Herstellerdaten kann eine detaillierte thermische Bemessung des Befestigungssystems durch LEICHTphysics
durchgefuhrt werden. Der aktuell angesetzte Warmebrickenzuschlag ergibt sich vereinfachend aus dem
Verfahren nach DIN EN ISO 6946, welches fiir den beschriebenen Bauteilaufbau lediglich zur Abschatzung dient.
Der Effekt des Metallplattenkontaktes (sieche Anmerkung 2 der DIN EN ISO 6946, Anhang F.3) wird durch die
rechnerisch noch nicht beriicksichtigte thermische Entkopplungsplatte minimiert.

Die winddichte Ebene (,Windschutz“) kann gem. FVHF-Leitlinie: ,Planung und Ausfilhrung von vorgehangten
hinterllfteten Fassaden* entfallen, sofern der Stromungswiderstand der Dammschicht AF: =2 5 kPa*s/m? betragt.

Das Bauteil halt den Referenzwert fir das Effizienzgebaude 55 nicht ein. Da fiir den Nachweis nur Anforderungen
an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der hdhere Warmetransfer
dieses Bauteils durch andere, besser gedammte Bauteile in der Bilanzierung kompensiert werden.
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6.12 Auskragende Decke liber Nordeingang — GD02

It Yo

130 %
200 (6)
280 )

s e ——— ) () T — —

Schichtaufbau
von innen nach auBen

1 Bodenbelag
2  Zementestrich nach DIN 18560

PE-Folie, FolienstdRe grolflachig Giberlappen lassen oder
verkleben, Anschluss an Folienlasche von Randdammstreifen

Trittschallddmmung EPS WLS 045,
Typ DES gem. DIN 4108-10

3

Dampfsperre, s¢ = 100 m
6  Stahlbetondecke, <2 % armiert

Mineralfaserdammung WLS 035 nach DIN EN 13162, Typ WAB
gem. DIN 4108-10, dichtgestofRen, z. B. Isover Ultimate FSP-
034, mit thermisch entkoppeltem Montagesystem fiir
hinterlUftete Bekleidungen, Ausfiihrung gem. DIN 18516-1

8 winddichte Ebene, sqd < 0,1 m
9  Luftschicht 220 mm

Lochblech (die ausreichende Beliftung des dahinterliegenden

10 Hohlraums muss Uber die Lochung sichergestellt werden)

Befestigungsmittel

Aluminiumkonsolen zur Befestigung der Beplankung, Montage
mit thermischer Entkopplungsplatte (Hart-PVC, dmin = 8mm o.
glw) (s. o. blau dargestellt), Ansatz < 5 Stk pro m?, <30 mm?
Profilquerschnitt (Angaben sind keine statische Vorbemessung)

in7:

Ergebnisse
U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:

Planungsziel / Referenzwert EG 55:

Planungsziel eingehalten?

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor

Schichtdicke Warmeleitfahigkeit

dincm A in W/(m-K)
6,5 1,400
3,0 0,045
=20 2,500
28 0,035
22,0 Rse = 0,13 m*K/'W

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

0,052
(siehe Anmerkung A3)

0,162 W/(m?K)
0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)

NEIN
(siehe A2)
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Bauteilnachweise

. . JA
-7 - ?
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schicht 5 (beachte A7)
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA

Nachweis Stufe 2 /
Periodenbilanzverfahren

Feuchtediffusionsnachweis ) .
nach DIN 4108-3:2024-03 erfilllt? Beurteilungsgrundlage D'[’D""fl 1401%3_'5_022042'2%3'(1%55%';,l/ .2m.

Nachweis erfiillt? JA

Nachweisform

Anmerkungen
A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Das Bauteil halt den Referenzwert fiir das Effizienzgeb&dude 55 nicht ein. Da fur den Nachweis nur
Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der
héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser geddmmte Bauteile in der Bilanzierung
kompensiert werden.

A2

Die thermische Wirkung der Unterkonstruktion ist stark abhangig vom Hersteller. Die Kennwerte des
tatsachlichen Fassadensystems mussen den angegebenen Warmebrickenzuschlag unterschreiten. Bei
fehlenden Herstellerdaten kann eine detaillierte thermische Bemessung des Befestigungssystems durch

A3 LEICHTphysics durchgefiihrt werden. Der aktuell angesetzte Warmebriickenzuschlag ergibt sich vereinfachend
aus dem Verfahren nach DIN EN ISO 6946, welches fir den beschriebenen Bauteilaufbau lediglich zur
Abschatzung dient. Der Effekt des Metallplattenkontaktes (sieche Anmerkung 2 der DIN EN ISO 6946, Anhang
F.3) wird durch die rechnerisch noch nicht berlicksichtigte thermische Entkopplungsplatte minimiert.
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6.13 Decke liber Verbindungsgang UG und uiber Heizraum gegen AuBenbereich — DA05

365,5

Schichtaufbau
von innen nach auBen

1 Stahlbetondecke, < 2 % armiert, mit Gefalle

Dampfsperre, sq 2 1000 m, luftdicht verklebt,
Ausfiihrung als bauzeitlicher Wetterschutz

Flachdachdammsystem WLS 035, z. B. EPS,
Typ DAA gem. DIN 4108-10

4  Dachabdichtung, s¢ = 100 m

2

Oberbelag, z. B. Begriinung,
Kompatibilitat zur Dachabdichtung beachten

Befestigungsmittel
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:

Planungsziel / Referenzwert EG 55:
Planungsziel eingehalten?
Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?
Nachweisform

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage

Nachweis erfiillt?

Anmerkungen

Schichtdicke
dincm A in W/(m-K)
20 2,500
10 0,035

U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

0,325 W/(m?K)
0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)

NEIN
(siehe A2)

JA
durch Schicht 1 (beachte A7)

JA

Nachweis Stufe 1/
normierter Bauteilanschluss

DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.4.2.10
JA

A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Das Bauteil halt den Referenzwert fiir das Effizienzgebaude 55 nicht ein. Da fir den Nachweis nur

A2

Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der

héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser gedammte Bauteile in der Bilanzierung

kompensiert werden.

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor
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6.14 Kellerdecke liber altem Heizraum — GD03

40

3152

200 (5)

Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auflen dincm A in W/(m-K)

1 Bodenbelag - -
2  Zementestrich nach DIN 18560 6,5 1,400

Dampfbremse/Estrichfolie, s¢ = 20 m,
3  FolienstéRe groRflachig Gberlappen lassen oder verkleben, - -
Anschluss an Folienlasche von Randdammestreifen

Trittschallddmmung EPS WLS 045,

4 Typ DES gem. DIN 4108-10 4.0 0,045
5  Stahlbetondecke, < 2 % armiert 20 2,500
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils: 0,737 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m3K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m?K)
o NEIN
?
Planungsziel eingehalten? (siehe A2)

Bauteilnachweise

i i e N ?
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schicht 3 (beachte A1)

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?
Nachweisform empirisch

keine kritische Konditionierung auf der
Beurteilungsgrundlage Kaltseite zu erwarten, Bewertung analog
DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.3.3

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt?
Nachweis erfllt?
Anmerkungen
A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Das Bauteil halt den Referenzwert fir das Effizienzgebaude 55 nicht ein. Da fur den Nachweis nur
Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der
héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser geddmmte Bauteile in der Bilanzierung
kompensiert werden.

A2
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6.15 Wand des Kellers gegen Erdreich (auch Aufzugsunterfahrt) - WA06

G T SO

120 @
10— Gr === ———
o
[*)]
(32}
250 2
10 )
Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auRen dincm A in W/(m-K)
1 Innenputz 1,0 1,000
2  Stahlbetonwand, < 2 % armiert 25 2,500

3 Abdichtung nach DIN 18533 - -
XPS WLS 035/045 (trocken/feucht), sieche Anmerkung A3,

4 Typ PW gem. DIN 4108-10 12 0,045
5  Erdanschittung Rse = 0,00 m*K/W
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils: 0,337 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m23K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m?K)
. . NEIN
?
Planungsziel eingehalten? (siehe A2)

Bauteilnachweise

i i -7 N ?
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schicht 2 (beachte A7)

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . )
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfullt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.3.1

Nachweis erfillt?
Anmerkungen
A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Das Bauteil halt den Referenzwert fir das Effizienzgebaude 55 nicht ein. Da fur den Nachweis nur
Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der
héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser geddmmte Bauteile in der Bilanzierung
kompensiert werden.

A2

Der angegebene Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit beriicksichtigt pauschal die verminderte Damm-

wirkung bei nichtdriickender Bodenfeuchte. Die angegebene Warmeleitfahigkeit im technischen Datenblatt eines
A3 Dammstoffs gilti. d. R. nur fir Laborbedingungen (trocken) und ist hier nicht anzuwenden. Der exakte

Bemessungswert ist abhangig vom Hersteller und in der jeweiligen Zulassung des Dammsystems zu finden.

Bei driickendem Grund- oder aufstauendem Sickerwasser muss der Bemessungswert angepasst werden.
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6.16 Wand des Kellers gegen AuBenluft (Lichthof bei Heizraum UG) — WA07

10 (4)
120 (3)
o
[=)]
[a2]
250 @)
10 1)

Schichtaufbau
von innen nach aufRen

1 Innenputz
2  Stahlbetonwand, < 2 % armiert
3 WDVS-Dammplatten WLS 035, z. B. Mineralwolle
4  WDVS-Putzsystem
Befestigungsmittel
in 3: 8 Stk. Dammstoffdibel, x-Wert < 0,001 W/K
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:

Planungsziel / Referenzwert EG 55:
Planungsziel eingehalten?
Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?
Nachweisform

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage

Nachweis erfllt?

Anmerkungen

Schichtdicke

dincm A in W/(m-K)
1,0 1,000
25 2,500
12 0,035
1,0 1,000
U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

0,008

0,277 WI(m?K)
0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)

NEIN
(siehe A2)

durch Schicht 2 (beachte A7)

Nachweis Stufe 1/
normierter Bauteilanschluss

DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.2.1

A1  Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Das Bauteil halt den Referenzwert fir das Effizienzgebaude 55 nicht ein. Da fur den Nachweis nur

A2

kompensiert werden.
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Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der
héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser geddmmte Bauteile in der Bilanzierung
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6.17 Bodenplatte auf Erdreich, Neubau — BP02

Schichtaufbau
von innen nach auen

1
2

7

8

Bodenbelag
Zementestrich nach DIN 18560

Dampfbremse/Estrichfolie, s¢ = 20 m,
FolienstdRRe groRflachig liberlappen lassen oder verkleben,
Folie vor Estricheinbau an Wandsockel luftdicht ankleben

Trittschall-/Warmedammung EPS, Typ DES/DEO WLS 045/035
gem. DIN 4108-10

Abdichtung nach DIN 18533
Stahlbetonbodenplatte, < 2 % armiert

XPS WLS 035/045 (trocken/feucht), siehe Anmerkung A3,
Typ PB gem. DIN 4108-10

ggf. kapillarbrechende Schittung, Erdreich

Befestigungsmittel

Ergebnisse

U-Wert des Bauteils:
Referenzwert GEG:

Planungsziel / Referenzwert EG 55:

Planungsziel eingehalten?

Bauteilnachweise

Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben?
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten?

Nachweisform

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage

Nachweis erfiillt?

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor

Schichtdicke

Warmeleitfahigkeit

dincm A in W/(m-K)
nach Erfordemnis, .
max. 12 cm
30 2,500
12 0,045

Rse = 0, 00 m*K/'W
U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

0,338 W/(m?K)
0,400 W/(m?K)
0,220 W/(m?K)

NEIN
(siehe A2)

JA
durch Schicht 3/6 (beachte A7)

JA

Nachweis Stufe 1/
normierter Bauteilanschluss

DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.3.2/5.3.3.3
JA

Seite 37 von 50



2_WSN_GS Brunnthal_L-24079-P

Anmerkungen
A1 Fur die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

Das Bauteil halt den Referenzwert fiir das Effizienzgeb&dude 55 nicht ein. Da fur den Nachweis nur
Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der
héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser geddmmte Bauteile in der Bilanzierung
kompensiert werden.

A2

Der angegebene Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit beriicksichtigt pauschal die verminderte Damm-

wirkung bei nichtdrickender Bodenfeuchte. Die angegebene Warmeleitfahigkeit im technischen Datenblatt eines
A3 Dammstoffs gilti. d. R. nur fir Laborbedingungen (trocken) und ist hier nicht anzuwenden. Der exakte

Bemessungswert ist abhangig vom Hersteller und in der jeweiligen Zulassung des Dammsystems zu finden.

Bei driickendem Grund- oder aufstauendem Sickerwasser muss der Bemessungswert angepasst werden.

6.18 Bodenplatte auf Erdreich, Bestand — BP01

Aufbau unbekannt

Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auBen dincm A in W/(m-K)
Pauschalwert fur den U-Wert, Baualtersklasse 1969-1978,
1  Bauteiltyp ,Boden gegen Erdreich, Stahlbeton massiv* geman U= 1,20 W/(m3K)
Altbautypologie BAnz AT 04.12.2020-B2
Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils: 1,200 W/(m?K)
Referenzwert GEG: 0,400 W/(m3K)
Planungsziel / Referenzwert EG 55: 0,220 W/(m?K)
C NEIN
?
Planungsziel eingehalten? (siehe A7)

Bauteilnachweise
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? n. rel., Bestandsbauteil
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? n. rel., Bestandsbauteil

Nachweisform
Feuchtediffusionsnachweis . ,
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage n. rel., Bestandsbauteil
Nachweis erfllt?

Anmerkungen

Das Bauteil halt den Referenzwert fir das Effizienzgebaude 55 nicht ein. Da fur den Nachweis nur
Anforderungen an den mittleren Transmissionswarmeverlust von Bauteilgruppen gestellt werden, kann der
héhere Warmetransfer dieses Bauteils durch andere, besser geddmmte Bauteile in der Bilanzierung
kompensiert werden.

A1

Innenseitig ist im hinzukommenden Bodenaufbau eine Dammung mit mindestens 4cm WLS 035
(0. glw.) vorzusehen, falls im Bestand kein gedammter Bodenaufbau vorhanden ist (Aufbau analog
Kap. 6.17).
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6.19 Fenster, Turen und Fassadensysteme

Die Anforderungen an den U-Wert werden immer anhand des Gesamtsystems definiert. Far
Fenster gilt der U,-Wert (Index W/window), flir opake Tlren der Up-Wert (Index D/door), sowie fir
Vorhangfassaden bzw. Pfosten-Riegel-Fassadensysteme der Uc,-Wert (Index cw/curtain wall). *
Diese Angaben sind nicht zu verwechseln mit den Werten fur die Einzelkomponenten, wie z. B. der
Ug-Wert (Index g/glas) oder der Ui-Wert (Index f/frame).

Die Ausschreibung muss auf Grundlage der vorgenannten U-Werte fir das jeweilige
Gesamtsystem erfolgen. Hierbei ist es gem. DIN 4108-4:2020-11, Kap. 5.1.1.1 ausreichend, den
U-Wert anhand der Norm-StandardgréRen nach DIN EN 14351-1:2016-12 zu bilden. Um das
erfahrungsgemaf hohe Fehlerpotenzial zu senken, wird ausdriicklich empfohlen, die Datenblatter
mit den U-Wert-Angaben der gewahlten Herstellersysteme durch LEICHTphysics tberprifen und
freigeben zu lassen.

* Fir Sondersysteme (z. B. Lichtkuppeln) gelten unter Umsténden andere Kennwerte. Hierbei sind die geplanten

Systeme anhand der jeweiligen Datenblétter bzw. Herstellerangaben im Einzelfall seitens LEICHTphysics auf die
Erfiillung der Anforderungen zu priifen.

Fiar den Einbau der Fenster sind die baurechtlichen Vorschriften und die allgemein anerkannten
Regeln der Technik einzuhalten. Die Luftdurchlassigkeit der Funktionsfugen von Fenstern und
Fenstertliren missen mindestens der Klasse 2 (bei Gebauden bis zu zwei Vollgeschossen) bzw.
der Klasse 3 (bei Gebauden mit mehr als zwei Vollgeschossen) nach DIN EN 12207 entsprechen.
Aulentiren missen mindestens der Klasse 2 nach DIN EN 12207 entsprechen. (siehe DIN 4108-
2:2013-02). Gem. DIN 4108-4:2020-11, Kap. 5.1.2, ist fir bestehende Fenster/Tiren ohne
Nachweis zur Funktionsfugendichtheit die erforderliche Funktionsfugendichtheit gegeben, sofern
eine alterungsbestandige, weichfedernde Dichtung in einer Ebene umlaufend an der Funktionsfuge
vorhanden ist, bzw. an geeigneter Stelle nachgeristet wird.

Bauteil- U-Wert des Gesamt-

Bauteilbezeichnung kennung systems in W/(m?K) R
Fenster |n den hinzukopnmenden FEO1 Uw<1,20 <030
Auenwanden & Glastiren (beachte A7)
Pfosten-Riegel-Fassaden aktuell nicht vorgesehen
Aula-Oberlicht im Flachdach OLO1 Ux< 2,00 <0,70
sonstige Flachdachfenster &

Dachflachenfenster OL02 Uw=1,20 <070
Taren zum unbeheizten Dachraum TUO1 Up<1,80 -
Tir UG zum Heizraum TUO3 Up< 1,80 -
Anmerkungen

Der angegebene Uw-Wert des Fensters stellt die Mindestanforderung an die Fenster dar. Es wird
dennoch empfohlen, Fenster mit einem geringeren Uw-Wert einzubauen

* Fiir die neuen Fenster in den Bestandswénden siehe Kapitel 8.5!
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Die Fenster kdnnen wie folgt in der Dammebene angeordnet werden, um einen ausreichenden
Feuchteschutz und geringe Energieverluste Gber Warmebriicken zu gewahrleisten:

Brustung Laibung Sturz
230 m
e Al —
r///
e A
—
Der Blendrahmen sollte mdglichst in der Dammebene sitzen Fensterlage direkt vor oder in der
Dammebene

Alternativ: Andere Fensterposition ggf. mit Laibungs-
dammplatten nach Berechnung durch LEICHTphysics Raffstorekasten auf Verbreiterungs-
profil des Fensterrahmens aufgesetzt

Alternativ: Einbaukasten, muss
feuchteschutztechnisch gepruft werden

Dachfenster und Glasdachsysteme missen mit geeignetem warmebrickenarmen Eindeckrahmen
nach Herstellervorgabe geplant oder im Einzelfall feuchteschutztechnisch berprift werden.
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7 Bestimmung der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten

Nachfolgend werden die erfassten Hullflachen und U-Werte fur die Hullflachenberechnung fiir den

Nachweis der hinzukommenden Gebaudeabschnitte aufgefuhrt:

Bauteil-Nr. U-Wert Flache angrenzend Warmeverlust
[WI(m?K)] [m?] an [WIK]
DAO1 0,066 129,0 Aufdenluft 8,517
DA02 0,066 172,2 Aufenluft 11,363
OLO1 2,000 23,3 Aufdenluft 46,600
oL02 1,200 13,8 Aufenluft 16,500
GDO01 0,199 315,3 Dachraum 62,745
DAO3 0,198 55,0 Aufdenluft 10,890
WAO03 0,209 61,6 Dachraum 12,865
TUO1 1,800 10,9 Dachraum 19,566
DA04 0,186 10,6 Aufdenluft 1,979
WAO04 0,190 23,5 Dachraum 4,459
WAO05 0,190 19,0 Aufienluft 3,605
WAO1a 0,183 148,4 Aufenluft 27,152
WAO1b 0,159 116,9 Aufenluft 18,586
FEO1 1,200 243,6 Aufienluft 292,326
GDO02 0,162 36,5 Aufenluft 5,913
WAOQ2 0,305 21,1 Aufienluft 6,423
BPO1 1,200 21,3 Erdreich 12,762
BP02 0,338 346,2 Erdreich 58,513
DAO05 0,325 69,1 Aufienluft 22,461
WAO06 0,337 261,5 Erdreich 44,065
TUO3 1,800 6,2 Aufenluft 11,232
WAOQ7 0,277 13,6 Aufienluft 3,767
GDO03 0,737 48,7 unbeheizt 17,946
GD04 0,600 45,6 Dachraum 27,360
thermische Hiillflache: 2212,7

Bauteil-

Gruppe Nr.
219 °C 1
219°C
219 °C
219°C
219°C
219 °C
219°C
=219 °C
219 °C
219°C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C
219 °C

Zone

B e N e e e N e N N L T e e e I Y N N N P N S SN N

Folgende Ergebnisse wurden anhand der obenstehenden Hiillflachen fur die mittleren U-Werte

ermittelt:

Anforderungen und Ergebnisse

Anforderung Anforderung

Nr. Bauteilgruppe GEG EG 55

Opake Aulenbauteile, soweit
1 nicht in Bauteilen der
Nummern 3 und 4 enthalten

Transparente Au3enbauteile,
2 soweit nicht in Bauteilen der
Nummern 3 und 4 enthalten

3 Vorhangfassade

Glasdacher, Lichtbander,
Lichtkuppeln

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor

U in W/(m?:K), Zonen = 19 °C

U in W/(m2K),

Ist-Wert Zonen <19 °C
0,20
1,2
1,7
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8 Bauteilkatalog fiir geplante Anderungen am Bestandsgebéude

8.1 Neuaufbau Flachdach als Holzbalkendach iiber Bestandsraumen — BS01

®
= ’—(—#4\(‘—5\_/(— o
7 5 7
Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach aufRen dincm A in W/(m-K)
1 Gipskartonplatten 2,5 0,250
2,3 Luftraum < 30 cm, dazwischen Balkenlage <30 R = 0,160 m?K/W
4 Vollholzschalung 24 0,130

5 Dampfsperre, sq = 1500 m, luftdicht verklebt,
Ausfiihrung als bauzeitlicher Wetterschutz

Flachdachdammsystem WLS 035, z. B. EPS, min. 22 (Tiefpunkt)*
6  Typ DAA gem. DIN 4108-10, Verlegung als Grund- und bis 2'9 8 (Hoch)w unkt) 0,035
Gefalled@mmung mit StoRversatz (siehe A2) ’ P

7  Dachabdichtung, s¢ 2 100 m - -

8 Oberbelag, z. B. Kiesschiittung,
Kompatibilitat zur Dachabdichtung beachten

Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)
Ergebnisse
U-Wert des Bauteils: 0,124 W/(m?*K)
Anforderungswert GEG, Anlage 7: 0,200 W/(m?K)
Planungsziel: Anforderung BEG-EM-Fdérderung: 0,140 W/(m3K)
Anforderungswerte eingehalten? JA

Bauteilnachweise

. . JA
-7 - ?
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schicht 1 (beachte A7)
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA

Nachweis Stufe 1/

Nachweisform . .
normierter Bauteilanschluss

Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfillt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.4.2.10

Nachweis erfiillt? JA
Anmerkungen
A1 Fr die Luftdichtheit im Anschluss sind die Anmerkungen in Kapitel 10 zu beachten.

A2 Fir den U-Wert wurden auf Grundlage der Werkplanung die jeweiligen Gefallehdhen (2% Neigung) ermittelt. Die
Bemessung dazu findet sich im Anhang.

* Die Dammhohe ergibt sich aus der Dammstarke fir die Flachdachdammung tber der Holzhohl-
kastendecke. Die Dammung kann Uber dem hier betrachteten Holzbalkendach auf die WLS 035
gewechselt werden.
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8.2 AuBenwand Bauteil A, nachtragliche Dammung mit VHF — BS02

BS02a (Regelbereich) BS02b (im Bereich der Geschossdecke)
30 — 6 ——— 30 — EF——
40 r’"r—:“—'—/;%\/ﬁ”/ 140 - & _/,:;)k’ O ONEETNN
140 o @4 o E =i
== N ==
L 2 | _ = | ~
300 Iy 300 O)
Schichtaufbau Schichtdicke Warmeleitfahigkeit
von innen nach auRen dincm A in W/(m-K)

Pauschalwert flir das Bestandsbauteil, Baualtersklasse 1969-

1 1978, Bauteiltyp ,Massivwand aus Hochlochziegeln geman Rec,0p = 0,83 m*K/W
Altbautypologie BAnz AT 04.12.2020-B2

Mineralfaserdammung WLS 035 nach DIN EN 13162, Typ WAB
2a gem. DIN 4108-10, dichtgestofRen, zwischen Unterkonstruktion 18

0,035
(Holzriegel 8/18cm, e = 62,5cm), Ausfihrung gem. DIN 18516-1

Mineralfaserdammung WLS 035 nach DIN EN 13162, Typ WAB
2b  gem. DIN 4108-10, dichtgestolien, zwischen Unterkonstruktion 22

0,035
(Holzriegel 8/22cm, e = 62,5cm), Ausfihrung gem. DIN 18516-1

3 Unterspannbahn, s¢ < 0,1 m

4 Kon}erl_attung als Hinterlliftungsebene gem. a.a.R.d.T., ggf. mit 40 Rse = 0,13 m*K/W
zusatzlichen Brandsperren

5 Traglattung

6  geschlossene Fassadenbeplankung

Befestigungsmittel U-Wert-Zuschlag, AU in W/(m?K)

in 2: Dammstoffdiibel, Kunststoff, Ansatz 5 stk/m? gem. DIN 18516-1 nicht relevant

Ergebnisse
- BS02a: 0,200 W/(m?K)
U-Wert des Bauteils: BS02b: 0,171 Wi(m?K)
Anforderungswert GEG, Anlage 7: 0,240 W/(m?K)
Planungsziel: Anforderung BEG-EM-Férderung: 0,200 W/(m?K)
Anforderungswerte eingehalten? JA
Bauteilnachweise
. . JA
-7 N ?
Luftdichtheit nach DIN 4108-7:2011-01 gegeben? durch Schicht 1
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten? JA
. Nachweis Stufe 1/
Nachweisform . :
I . normierter Bauteilanschluss
Feuchtediffusionsnachweis
nach DIN 4108-3:2024-03 erfiillt? Beurteilungsgrundlage DIN 4108-3:2024-03, Kap. 5.3.2.1
Nachweis erflllt? JA
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8.3 AuBenwand Bauteil C, nachtragliches Anbringen einer Fassadenverschalung — BS04

Die AuRenwand von Bauteil C wurde nach aktuellem Kenntnisstand nach dem 31. Dezember 1983
unter Einhaltung der damaligen energiesparrechtlichen Vorschriften errichtet, bzw. erneuert.
Dementsprechend wird gem. Anlage 7 Nr. 1b, FuBnote 2 GEG keine Anforderung an die
energetische Ertlichtigung der Wand gestellt. Abweichendes ist mit LEICHTphysics abzustimmen.

8.4 AuRenwand Bauteil C, Riickbau & Ersatz durch gedammte Holzmassivwand — BS05

Bei Ersatz der Wand muss nach GEG ein U-Wert von 0,24 W/m?K eingehalten werden. Dieser U-
Wert wird mit dem geplanten Aufbau der Holzmassivbauwande der Gebaudeerweiterung (WAO01)
erreicht. Es kann daher der dort beschriebene Bauteilaufbau umgesetzt werden. Durch die geringe
Bauteilflache ist eine EinzelmalRnahmenférderung hier voraussichtlich nicht verhaltnismagig

8.5 Austausch von Fenster und Fenstertiiren im Bestand — BS03

Fir die zu ersetzenden Fenster- und Fenstertlren gelten die Anmerkungen analog Kapitel 6.18.
Der folgende U-Wert sollte hierbei angestrebt werden, um die gesetzlichen Anforderungen und die
Anforderungen der BEG-EM-Forderrichtlinie zu erfillen:

Bauteil- U-Wert des Gesamt-

R e e kennung systems in W/(m?K)

g-Wert
Fenster in den AuRenwanden & Glastiiren,

ohne Sonderverglasung BS03 Uw=0,95 analog Bestand

Ggf. Fenster in den AuRenwanden &

Glasturen mit Sonderverglasung

(Verglasung zum Schall- und Brandschutz BS03 Uw<1,10 analog Bestand
sowie Durchschuss-, Durchbruch- und

Sprengwirkungshemmung)
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9 Warmebriicken

Warmebriicken kénnen in ihrem thermischen Einflussbereich zu deutlich niedrigeren raumseitigen
Oberflachentemperaturen, zu Tauwasserniederschlag, zur Schimmelbildung sowie zu erhdhten
Transmissionswarmeverlusten fiihren. Um das Risiko der Schimmelbildung durch konstruktive
Malinahmen zu verringern, ist auf eine warmebrickenarme Planung zu achten. Eine gleichmafige
Beheizung und ausreichende Beluftung der Rdume sowie eine weitgehend ungehinderte
Luftzirkulation an den Au3enwandoberflachen werden vorausgesetzt.

10 Anforderungen an die Luftdichtheit

Samtliche AuRenbauteile, insbesondere Wande und Dacher, missen ausreichend luftdicht sein,
um eine Durchstrémung und Mitfiihrung von Raumluftfeuchte, die zu Tauwasserbildung in der
Konstruktion fihren kann, zu unterbinden. Dies gilt auch fir Anschllsse, sowie bei Installationen
(z.B. Steckdosen) und Einbauteilen. (siehe auch DIN 4108-3:2024-03)

Bei zu errichtenden Gebauden und Gebaudeteilen, sowie bei Baumalnahmen, die in relevantem
Malie in die Bausubstanz eingreifen, muss darauf geachtet werden, dass entlang der thermischen
Gebaudehlle eine lickenlose (ausgenommen planmalige Bauteil6ffnungen), klar definierte und
dauerhafte luftundurchlassige Ebene nach den anerkannten Regeln der Technik ausgebildet wird.
Fugen zwischen Bauteilen der luftdichten Ebene sind mit geeigneten Malknahmen so abzudichten,
dass hier keine Schwachung der luftdichten Ebene entsteht. Die luftdichte Eigenschaft von
Baustoffen wird anhand konkreter Eigenschaften und Prifverfahren festgelegt. Die Eignung von
Produkten und Bauarten muss daher anhand der entsprechenden Anforderungen gepruft werden.

Die detaillierte Planung der luftdichten Ebene in den Anschlussbereichen zwischen den Bauteilen
wird auf Grundlage der vorhandenen Detailplane durch LEICHTphysics, soweit moglich, flr den
aktuellen Planstand gepruft. Fur alle nicht dargestellten Anschlusssituationen oder spatere
Anderungen sind durch die Objektplanung bzw. durch die ausfihrenden Firmen die obenstehenden
Anforderungen an die Luftdichtheit sicherzustellen.

Die Luftdichtheit des Gebaudes kann zudem messtechnisch gem. DIN EN ISO 9972:2018-12 Gber
das ,Blower-Door“-Verfahren bestimmt werden. Es ist grundsatzlich sinnvoll, eine solche
Luftdichtheitsprifung als Mittel zur Qualitatssicherung durchzufiihren. Dadurch kénnen Leckagen
vermieden und erhéhte Warmeverluste, Feuchteschaden und unbehagliche Zuglufterscheinungen
vorgebeugt werden. Bei Bedarf kann diese Leistung durch LEICHTphysics durchgefiihrt werden.
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11 Aufzugturm

Der Aufzug ist bauartbedingt als mitbeheizte Zone auszubilden. Am oberen Abschluss des
Aufzugturms ist i. d. R. zur Abfuhrung von Rauch im Brandfall und zur Abliftung von Abwarme der
Aufzugselektronik eine Entliftungsoéffnung erforderlich. Bei einer rein  konstruktiven
Laftungsoffnung stromt im Winter konstant warme Raumluft nach aul’en, was durch den
Kaminzugeffekt und durch die Aufzugsbewegung nochmals verstarkt wird. Zusatzlich fihrt diese
planmaRige Undichtigkeit in der Regel zu einem Luftnachzug Uber die undichten Aufzugtiren,
wodurch der Komfort der Nutzer im Treppenhaus beeintrachtigt werden kann.

Es wird daher empfohlen, eine intelligente Klappensteuerung (ugs. ,EnEV-Klappe®) vorzusehen,
die die Liftungs6ffnung Uber Thermostate im Schachtkopf oder im Maschinenraum anhand von
vorher definierten Grenztemperaturen automatisiert 6ffnen und schlieRen kann. Geeignete
Schaltvorrichtungen und Sicherheitssysteme bei Stromausfall sind hier vorsehbar. Das
entsprechende System ist bezlglich der Brandschutzanforderungen und der Anforderungen aus
der Aufzugsanlage zu prifen. Die Entliftungsklappe sollte zumindest dem Mindestwarmeschutz
entsprechen, sodass keine Kondensatbildung auftritt.

12 Notwendigkeit liiftungstechnischer MaBnahmen

Fur die Nutzung des Gebaudes ist eine ausreichende Liftung notwendig. Fir neu errichtete
Gebaudeteile, sowie Raume, in denen liftungstechnisch relevante Anderungen (z.B.
Fenstertausch, Anderung der Geometrie) geplant sind, ist deshalb ein Liiftungskonzept zu
erstellen. Das Luftungskonzept umfasst die Feststellung der Notwendigkeit von
liftungstechnischen MalRnahmen, einen Vorschlag fir ein nutzerunabhangig wirksames
Laftungssystem sowie die Festlegung der ggf. notwendigen weiteren nutzerabhangigen
Laftungsmalnahmen.

Die Nachweise des baulichen Feuchteschutzes stlutzen sich auf der Annahme, dass die Raume
keiner UbermaRigen Luftfeuchtebelastung ausgesetzt sind (< 50% relative Luftfeuchte im
Regelfall). Das entsprechend Liftungskonzept ist daher essenziell nicht nur zur Gewahrleistung
von gesunder Atemluft, sondern auch fur die Wirksamkeit der Umsetzung des hygienischen
Feuchteschutzes.

13 PV-Anlage

Gemal Bayerischer Bauordnung, Artikel 44a ist fur Nichtwohngebaude, fir welche die
Bauantragsstellung nach dem 1. Juli 2023 erfolgt, grundsatzlich die Installation einer
Photovoltaikanlage mit einem vordefinierten Belegungsanteil vorgeschrieben. Im Einzelfall kdnnen
abweichende Ausfuhrungen begriundet werden.

Die Dimensionierung der PV-Anlage ist durch die Objektplanung und Fachplanung ELT
durchzufihren. Abweichungen von der BayBO sind mit der zustandigen Behdrde abzustimmen.
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14 Nutzung erneuerbarer Energien

Der aktuelle Planungsstand sieht vor, das Gesamtgebdude Uber einen zentralen Holzpellet-
Biomassekessel mit Warme zu versorgen. Dieser wird im Rahmen der Baumalinahme neu
installiert. Zudem speist die geplante Heizungsanlage vollstandig den Gebaudenetzverbund der
Schule mit dem benachbarten Gemeindehaus und dem Sportheim

Gemal § 71 (3) S.1 Nr. 5 GEG gelten die Anforderungen an die Nutzung von erneuerbaren
Energien als erfillt, wenn die Anlage zur Warmeerzeugung fir das Gebaude, sowie auch zur
Einspeisung in das Gebaudenetz, eine mit lediglich (zzgl. Hilfsstrom) fester Biomasse betriebene
Feuerungsanlage im Sinne von § 1 Absatz 1 und § 2 Nummer 5 der ,Verordnung Uber kleine und
mittlere Feuerungsanlagen® darstellt, sofern die Malkgaben des § 71g GEG eingehalten werden.
Der Betreiber der Heizungsanlage muss gem. § 71g GEG somit sicherstellen, dass:

- die Nutzung in einem automatisch beschickten Biomasseofen mit Wasser als Warmetrager
oder einem Biomassekessel erfolgt,

- ausschlieBlich Biomasse nach § 3 Absatz 1 Nummer 4, 5, 5a, 8 oder Nummer 13 der
Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen eingesetzt wird und

- Biomasse entsprechend den Vorgaben der Verordnung (EU) 2023/1115 des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 31. Mai 2023 Uber die Bereitstellung bestimmter Rohstoffe
und Erzeugnisse, die mit Entwaldung und Waldschadigung in Verbindung stehen, auf dem
Unionsmarkt und ihre Ausfuhr aus der Union sowie zur Aufhebung der Verordnung (EU) Nr.
995/2010 (ABI. L 150 vom 9.6.2023, S. 206) eingesetzt wird.

15 Sommerlicher Warmeschutz

GemalR § 51 GEG ist fur die hinzukommenden Gebaudeteile der sommerliche Warmeschutz nach
DIN 4108-2:2013-02 nachzuweisen. Dadurch soll gewahrleistet werden, dass der Warmeeintrag
durch Sonneneinstrahlung im Sommer durch konstruktive Mallnahmen insoweit begrenzt wird,
dass unnétig anfallende Kihllasten und der damit verbundene Energiebedarf vermieden werden.
Dabei ist nicht entscheidend, ob anlagentechnisch aktiv gekuhlt wird oder nicht.

Fir das Bauvorhaben wurde eine thermische Simulation durchgefiihrt. Die Dokumentation dazu
wurde in einem separaten Dokument aufgefuhrt. Fur die Einhaltung des sommerlichen
Warmeschutzes sind automatisch betriebene Raffstoren vorzusehen, sowie eine nachtliche
BellUftung durch die Anlagentechnik (genaueres siehe separates Dokument).

Hinweis: Das gesetzlich vorgegebene Nachweisverfahren zum sommerlichen Warmeschutz
bertcksichtigt explizit nicht unmittelbar den thermischen Komfort der Nutzer. Zwar wird auch bei
der Verringerung hoher Kiihllasten das allgemeine Innenraumtemperaturniveau in den warmen
Sommermonaten reduziert, jedoch schlieBen die normativen Grenzwerte eine Raumerwarmung
Uber ein als unangenehm empfundenes Raumklima nicht aus. Um ein bestimmtes vordefiniertes
Temperaturprofil zu gewahrleisten, kdnnen bei Bedarf detaillierte Betrachtungen, ggf. auch unter
Einbezug aktiver oder passiver Kihlsysteme, durchgefihrt werden.
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16 Fazit

Die Anforderungen nach Kapitel 2 werden zum aktuellen Planstand, unter Bericksichtigung der in
diesem Bericht aufgeflihrten Aspekte erfillt. Die Ergebnisse und wichtige projektspezifische
Informationen sind in Kapitel 1.2 zusammengestellt.

Anderungen an den Bauteilaufbauten gegeniiber dem Vorgangerdokument wurden in blau
hervorgehoben.

Dieses Dokument stellt den Warmeschutznachweis auf Grundlage der derzeit vorliegenden
Plangrundlagen (Werkplanung, Stand 10.03.2026) dar. Das Dokument gilt als Nachweis gem. § 5
AVEN, sofern bis zum Baubeginn keine Fortschreibung erfolgt oder erfolgen muss.

Fiar die Forderung ist zu beachten, dass der vorzeitige Vorhabensbeginn (= Beauftragung der
Gewerke vor Forderantragstellung) forderschadlich ist. Die forderfahigen Malinahmen (s. Kapitel 8)
sind in den Leistungsverzeichnissen von den nicht forderfahigen MaRnahmen (s. Kapitel 6)
getrennt, bzw. Uber separate Positionen, auszuweisen. Im Falle eines o6ffentlichen
Vergabeverfahrens, bei dem die Beauftragung mit aufschiebender/-I6sender Vertragsbedingung
nicht mdglich ist, muss der folgende Ablauf eingehalten werden, um die Foérderbedingungen zu
erfullen (siehe auch BEG FAQ Nr. 1.12, Stand 01.12.2025):

- Erstellung eines Begleitschreibens zum Foérderantrag durch die Bauherren, mit den Inhalten:
Projektadresse, kurze Projektbeschreibung & Begriindung, dass keine aufschiebende/
auflésende Vertragsbedingung durch die Art des Vergabeverfahrens moglich ist

- Erstellung der ,Technischen Projektbeschreibung“ (TPB) durch LEICHTphysics auf
Grundlage der Hochstgrenze der forderfahigen Kosten

- Einreichung des Foérderantrags durch die Bauherren bei dem BAFA

- Zuschlagserteilung fir die forderfahigen Gewerke (betrifft auch UmfeldmalRnahmen, z. B.
EinrUstung) erst nach Einreichung des Férderantrags

- Baubeginn (méglichst nach Bewilligung, vor Bewilligung kann jedoch auf eigene Gefahr einer
negativen Rickmeldung des BAFA begonnen werden)

Zum Abschluss der Férderung muss nach Durchflihrung seitens LEICHTphysics der ,Technische
Projektnachweis“ (TPN) erstellt werden. Dazu ist eine Dokumentation der umgesetzten
MaRnahmen erforderlich. Hierzu ist in Anhang A eine entsprechende Checkliste mit allen
bendtigten Dokumenten beigeflugt. Diese sind wahrend der Umsetzung bis zum Abschluss der
Maflinahme zu sammeln und an LEICHTphysics zu Ubermitteln. Die entsprechenden Fristen der
Forderung (siehe Foérderrichtlinie) sind zu beachten.

Kolbermoor, den 29.05.2026

i.A. Mark Dechentreiter i.A. Rafael Troll

LEICHTphysics GmbH
Spinnereiinsel 2
83059 Kolbermoor
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Anhang

A.1 Checkliste Dokumentation

Zur Erstellung des Energieausweises und fur die Dokumentation der BEG-Forderung nach
Projektabschluss mussen die nachfolgend aufgelisteten Unterlagen bei LEICHTphysics vorgelegt
werden. Wir bitten darum, die Notwendigkeit der entsprechenden Unterlagen bereits im Rahmen
der Vertragsvereinbarungen mit den Fachunternehmern abzustimmen und diese nach Abschluss
der jeweiligen Leistung eigenstandig zu tGbermitteln.

Dokument/Zertifikat/Nachweis:

Baugenehmigung mit ausgewiesenem Datum der Bauantragstellung

Bestatigung Uber die Durchfihrung des hydraulischen Abgleichs nach
Verfahren B

Nachweis Uber die 65 % EE-Regel gem. §§ 71i. V.m. 71g GEG
Laftungskonzept hinsichtlich der notwendigen luftungstechnischen Mafinahmen
Endgultige Werkplanung (Grundrisse, Ansichten, Detailschnitte, Lageplan)

Nachweis der energetisch relevanten Baustoffe inkl. Warmeleitstufen und
Dammstarken durch z. B. Lieferscheine, Rechnungen,
Fachunternehmererklarung etc.

Datenblatter fiir die Fenster, einschlief3lich Dachfenster und Tlren
Fachunternehmererklarung Gewerk Massivbau*
Fachunternehmererklarung Gewerk Zimmerei*
Fachunternehmererklarung Gewerk Fenster & Turen*
Fachunternehmererklarung Gewerk Ausbau

Fachunternehmererklarung Gewerk HLS

Unterlagen
liegen vor:

O
O

o o0ood o

O 0O0o0Oa0oano

|

* Die Fachunternehmererkldrungen miissen jeweils die Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen, der Anforderungen
nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik, sowie die Ubereinstimmung der Ausfiihrung mit der Werkplanung
und den in diesem Bericht aufgefiihrten Kenndaten bestétigen.

Es sollten immer jeweils 3 Angebote fur ein Gewerk eingeholt werden. Die Rechnungen der
Fachunternehmer missen jeweils den fristgerechten Ausfihrungszeitraum ausweisen, sowie in der
Schlussrechnung Angaben zu den geleisteten Abschlagszahlungen enthalten. Die férderfahigen
Positionen missen gesondert ausgewiesen werden.
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A.2 Erganzende Unterlagen und Dokumente

Im Folgenden werden bei Bedarf sonstige nachweisrelevante Dokumente beigeflgt.

LEICHTphysics GmbH, Kolbermoor Seite 50 von 50



C1LEICHT ™

JahnstralRe 1
83043 Bad Aibling

U-Wert-Berechnung fiir Dachflachen mit Gefdlledammung | DIN EN ISO 6946:2018-03, Ber. 1:2023-04, Anhang D
Projekt: L-24079-P Grundschule Brunnthal

Datum: 24.04.2026 Dachabschnitt auf Stahlbeton und

Holzfertigelement-Decke (Bereich Neubau)
Berechnung U-Wert:

St.-Paul-Strake 9

Allgemeine Angaben: 80336 Manchen

Gefélle Giberall < 5 %? Ja Y U x A 15,95[W/K e 8 i
konstantes (lineares) Gefalle Ja 2 A 240,5[m? T 449 8061 49519.0
Warmedurchlasswiderstand ohne Gefalleschichten 11,304 |m2K/W U-Wert 0,066|W/m?K e poon AR
Warmeiibergang innen (Ry) 0,100  |m2K/W Berechnung gemal DIN EN 1SO 6946, wnlgioniphyses som
Warmetibergang auRen (Rg.) 0,040 m2K/W Anlage E, Gleichung E.7 unter

Berlicksichtigung der Berechnungs-
Randbedingungen nach DIN V 18599-1

U-Wert-Berechnung der Dachflachen mit Gefalleschichten:

Positions- | Flache der | Ro-Korrektur A i . Dammstarke der Gefalleschicht Ro [M?K/W] d1 [m] | d2 [m] R; [m?K/W] | R, [m*K/W] | anzuwendende | U; [W/m2K]
o 7 [W/(m-K)] | Gefalleform . . ;
nummer | Position [m?] | [m?K/W] HP 1[cm] | HP2[cm] | HP 3 [cm] Gl. 4 abziigl. Grundschicht Gl.E.5 Gl.E.6 Gleichung Gl. E.1-4
1 11,3 0,000 0,023 Rechteck 17,9 14,9 17,923 0,000 0,030 0,000 1,304 Gl. E.1 0,054
2 27,7 0,000 0,023 Dreieck 14,9 14,9 0,0 11,444 0,149 0,149 6,478 6,478 Gl. E.3 0,064
8 27,7 0,000 0,023 Dreieck 14,9 14,9 0,0 11,444 0,149 0,149 6,478 6,478 Gl.E.3 0,064
4 15,4 0,000 0,023 Dreieck 11,1 11,1 0,0 11,444 0,111 0,111 4,826 4,826 Gl. E.3 0,069
5 15,3 0,000 0,023 Dreieck 11,1 11,1 0,0 11,444 0,111 0,111 4,826 4,826 Gl.E.3 0,069
6 1868 0,000 0,023 Dreieck 11,1 11,1 0,0 11,444 0,111 0,111 4,826 4,826 Gl. E.3 0,069
7 15,5 0,000 0,023 Dreieck 11,1 11,1 0,0 11,444 0,111 0,111 4,826 4,826 Gl.E.3 0,069
8 3,7 0,000 0,023 Rechteck 11,1 13,7 16,270 0,000 0,026 0,000 1,130 Gl. E.1 0,059
9 1,9 0,000 0,023 Rechteck 11,1 12,2 16,270 0,000 0,011 0,000 0,478 Gl. E.1 0,061
10 6,6 0,000 0,023 Rechteck 11,1 13,7 16,270 0,000 0,026 0,000 1,130 Gl. E.1 0,059
11 1,6 0,000 0,023 Rechteck 14,9 14,9 17,923 0,000 0,000 0,000 0,004 Gl. E.1 0,056
12 6,0 0,000 0,023 Dreieck 14,9 14,9 11,5 16,444 0,034 0,034 1,478 1,478 Gl. E.3 0,057
13 1,9 0,000 0,023 Rechteck 14,9 11,5 16,444 0,000 0,034 0,000 1,478 Gl. E.1 0,058
14 1,1 0,000 0,023 Rechteck 11,5 9,5 15,575 0,000 0,020 0,000 0,870 Gl. E.1 0,062
15 0,6 0,000 0,023 Dreieck 9,5 9,5 7,3 14,618 0,022 0,022 0,957 0,957 Gl.E.3 0,066
16 19,6 0,000 0,023 Dreieck 9,5 9,5 0,6 11,705 0,089 0,089 3,870 3,870 Gl.E.3 0,070
17 8,6 0,000 0,023 Dreieck 6,5 6,5 0,6 11,705 0,059 0,059 2,565 2,565 Gl.E.3 0,075
18 2,8 0,000 0,023 Rechteck 9,6 6,5 14,270 0,000 0,031 0,000 1,348 Gl. E.1 0,067
19 9,2 0,000 0,023 Rechteck 14,9 9,6 15,618 0,000 0,053 0,000 2,304 Gl. E.1 0,060
20 1,1 0,000 0,023 Dreieck 9,6 9,6 6,5 14,270 0,031 0,031 1,348 1,348 Gl. E.3 0,066
21 1,5 0,000 0,023 Dreieck 9,6 9,6 6,1 14,097 0,035 0,035 1,522 1,522 Gl.E.3 0,066
22 9,6 0,000 0,023 Rechteck 9,6 6,1 14,097 0,000 0,035 0,000 1,522 Gl. E.1 0,067
23 7,3 0,000 0,023 Dreieck 6,1 6,1 0,6 11,705 0,055 0,055 2,391 2,391 Gl.E.3 0,075
24 18,7 0,000 0,023 Dreieck 6,1 6,1 0,6 11,705 0,055 0,055 2,391 2,391 Gl. E.3 0,075
25 3,8 0,000 0,023 Rechteck 13,3 6,1 14,097 0,000 0,072 0,000 3,130 Gl. E.1 0,064
26 2,3 0,000 0,023 Rechteck 188 9,4 15,531 0,000 0,039 0,000 1,696 Gl. E.1 0,061
27 4,3 0,000 0,023 Rechteck 13,3 9,4 15,531 0,000 0,039 0,000 1,696 Gl. E.1 0,061
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U-Wert-Berechnung fiir Dachflachen mit Gefdlledammung | DIN EN ISO 6946:2018-03, Ber. 1:2023-04, Anhang D

Projekt: L-24079-P Grundschule Brunnthal

Datum: 24.04.2026 Dachabschnitt auf Holzbalkendecke (Bereich Hab45 Boa Abling
BeStand) St.-Paul-Stralle 9

Allgemeine Angaben: Berechnung U-Wert: 80336 Monehen

Gefalle lberall <5 %? Ja > UxA 5,59|W/K o e i

konstantes (lineares) Gefalle Ja 2 A 45,2[m? T 449 8061 49519.0

Warmedurchlasswiderstand ohne Gefalleschichten 6,29 m2K/W U-Wert 0,124]Wim°K e poena0eIe e

. . . office@leichtphysics.com
Warmelbergang innen (Rg;) 0,100 m2K/W Berechnung gemaf DIN EN ISO 6946, v lgcphyscs com
Warmelibergang auen (R..) 0,040 m2K/W Anlage E, Gleichung E.7 unter

Berlicksichtigung der Berechnungs-
Randbedingungen nach DIN V 18599-1

U-Wert-Berechnung der Dachflachen mit Gefalleschichten:

Positions- | Flache der | Ro-Korrektur A . Dammstarke der Gefalleschicht Ro [m2K/W] d1 [m] | d2 [m] R; [m?K/W] | R, [m*K/W] | anzuwendende | U; [W/m2K]
it 2 . T [W/(m-K)] | Gefalleform [ | .

nummer | Position [m?] | [m?K/W] HP 1[cm] | HP 2[cm] | HP 3 [cm] Gl.4 abziigl. Grundschicht GlL.ES5 Gl.E.6 Gleichung Gl.E.1-4

1 36,4 0,000 0,035 Dreieck 7,8 7,8 1,7 6,911 0,061 0,061 1,743 1,743 Gl.E.3 0,124

2 8,8 0,000 0,035 Rechteck 7,8 4,9 7,826 0,000 0,029 0,000 0,829 Gl. E.1 0,121
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GS Brunnthal - Nachweis sommerlicher Warmeschutz - mit techn. Nachtliiftung

Erweiterung Grundschule Brunnthal
SchulstraB3e 2
85649 Brunnthal

Ansprechpartner:
Mark Dechentreiter

Hinweis: Das hier angewandte gesetzliche Nachweisverfahren zum sommerlichen Warmeschutz
bertcksichtigt explizit nicht unmittelbar den thermischen Komfort der Nutzer, sondern zielt darauf
ab, den potenziellen Energiebedarf fur Kihlsysteme (auch wenn keine Geb&udekihlung geplant
ist)y schon in der Planungsphase durch Optimierung der Bausubstanz (z. B. durch
Sonnenschutzvorrichtungen) zu reduzieren. Zwar wird auch bei der Verringerung hoher
Klhllasten das allgemeine Innenraumtemperaturniveau in den warmen Sommermonaten
reduziert, jedoch schlieRen die normativen Grenzwerte eine Raumerwarmung uber eine als
unangenehm empfundene Temperatur nicht aus. Um ein bestimmtes vordefiniertes
Temperaturprofil oder Behaglichkeitskriterium zu gewahrleisten, kénnen bei Bedarf detaillierte
Betrachtungen, ggf. auch unter Einbezug aktiver oder passiver Kihlsysteme, durchgefiihrt
werden.



Projekt: GS Brunnthal - Nachweis sommerlicher Warmeschutz - mit pn VSICS
techn. Nachtliftung L | |_ E | C H —l_

07.01.2026
Eingangsdaten
Plangrundlage Architekturplane Stand LP5, 15.12.2025, Farthofer Architekt
Liftungsplanung Stand 20.07.2025, Ingenieurbtro Allgeyr
Bauteildefinition Architekturplane Stand LP5, 15.12.2025, Farthofer Architekt
Warmeschutznachweis Stand 24.08.2025, LEICHTphysics
Nachweis zum Schallschutz (Angaben zu Trennwanden, Vorsatzschalen)
Stand 30.10.2025, LEICHTphysics
Fenster Fenster (Bauteil A und B):
g-Wert < 0,30
Rahmenanteil (v. Rohbaumal}) =z 15 %
Oberlichter (liber Aula und Garderoben):
g-Wert < 0,70
Sonnenschutz Raffstore vor samtlichen hinzukommenden Fenstern, auer am Windfang

und an den folgend farblich markierten Fenstertiiren zum Innenhof:

= } J 1/ ; 5 e e e 5 e B ﬁrl\
i ol - [
E I - ohne:BFgffst_ore moglich 1
= i : s | EH =7w I (If
1| E |k i
f ‘;1 /.r/ & / = = : |
- — EE - Y ~=H

automatische Steuerung nach Schwellenwert gem. DIN 4108-2

(Nord-, Nordost- und Nordwestorientierte Fenster ab einer
Grenzbestrahlung von 150 W/m?; alle anderen Orientierungen mit einer
Grenzbestrahlung von 200 W/m?)

Raumliftung tagsiuber (7:00 bis 18:00):

Grundluftwechsel gem. DIN 4108-2;

bei Raumlufttemperaturen > 23 °C wurde eine erhdhte Fensterliftung
(n=3h"

nachts (18:00 bis 7:00):

technische Beliiftung Gber Liftungsanlage (mit Sommer-Bypass), mit
folgenden Mindest-Volumenstrémen:

- Musikzimmer EG: 2 4,0 h?
- Mittagsbetreuungen: = 1,5 h™'

- Klassenzimmer, Gruppenraume und Blros/Sekretariat: = 0,7 h'
- sonstige: -
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Fenster - Positionsplan

g-Wert
Verglasung
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Bauteilpositionen EG. Quelle: Entwurfsplanung Farthofer Architekt, Nov. 2025, mit Ergdnzungen seitens LP
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Bauteilpositionen OG. Quelle: Entwurfsplanung Farthofer Architekt, Nov. 2025, mit Ergénzungen seitens LP
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Ergebnisse - Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4

Einstellungen

Art der Nutzung Nichtwohngebaude
Sommerklimaregion B (gemaRigt)
Sonnenschutzsteuerung Automatisch (DIN4108-Schwellwert)
Passive Kiihlung Keine
Raum Uber- Kiihl- Tag- Nacht-
temp. | energie | liftung liiftung
[°h] [KWh] [1/h]
0G1-07-| 169,3 0 1,31 1,5
Mittagsbetreuung 6
0G1-00 - 51,1 0 1,31 0,7
Klassenzimmer 8
0G1-12-| 460,9 0 1,31 1,5
Mittagsbetreuung 7
OG1-11 - 298,6 0 1,31 0,7
Gruppenraum 7
0G1-29 - 71,6 0 1,31 0,7
Klassenzimmer 9
0G1-08 - 74,3 0 1,31 0,7
Gruppenraum 6
EG-01 - Sekretariat 85,2 0 1,38 0,7
EG-03 - Konrektor-| 491,2 0 1,38 0,7
Biro
EG-13 - Gruppenraum | 240,2 0 1,38 0,7
5
EG-17 - Musikzimmer 449,3 0 1,38 4
EG-41 - Aula| 390,8 0 0,53 0,24
EG-14 - Mittag. Buro 86,6 0 1,38 0,24
EG-12-| 420,1 0 1,38 1,5
Mittagsbetreuung 5
EG-02 - Rektorbliro| 390,7 0 1,38 0,7

Alle Raume erfiillen die Anforderungen (<500 °h).
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'OG1-07 - Mittagsbetreuung 6’

Raumwerte
Grundflache 68,8 m?
Glasflache 11,3 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,31/h

Nachtliiftung bis 1,5/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 4,7°

Ubertemperaturstunden 131 h

Ubertemperaturgradstunden 169,3 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'OG1-00 - Klassenzimmer 8'

Raumwerte
Grundflache 73,2 m?
Glasflache 22,4 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,31/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 25°

Ubertemperaturstunden 58 h

Ubertemperaturgradstunden 51,1 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'OG1-12 - Mittagsbetreuung 7*

Raumwerte
Grundflache 65,7 m?
Glasflache 22,6 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,31/h

Nachtliiftung bis 1,5/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 6,6 °

Ubertemperaturstunden 257 h

Ubertemperaturgradstunden 460,9 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'OG1-11 - Gruppenraum 7'

Raumwerte
Grundflache 36,3 m?
Glasflache 6,9 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,31/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 59°

Ubertemperaturstunden 181 h

Ubertemperaturgradstunden 298,6 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'OG1-29 - Klassenzimmer 9'

Raumwerte
Grundflache 75,9 m?
Glasflache 13 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,31/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 2,3°

Ubertemperaturstunden 117 h

Ubertemperaturgradstunden 71,6 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'OG1-08 - Gruppenraum 6'

Raumwerte
Grundflache 38,8 m?
Glasflache 6,3 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,31/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 31°

Ubertemperaturstunden 72h

Ubertemperaturgradstunden 74,3 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'EG-01 - Sekretariat’

Raumwerte
Grundflache 28,2 m?
Glasflache 8 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,38/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 28°

Ubertemperaturstunden 89 h

Ubertemperaturgradstunden 85,2 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'EG-03 - Konrektor-Bliro'

Raumwerte
Grundflache 20,5 m?
Glasflache 5,4 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,38/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 53°

Ubertemperaturstunden 355 h

Ubertemperaturgradstunden 491,2 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'EG-13 - Gruppenraum 5'

Raumwerte
Grundflache 38,2 m?
Glasflache 8,3 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,18

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,38/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 45°

Ubertemperaturstunden 199 h

Ubertemperaturgradstunden 240,2 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'EG-17 - Musikzimmer'

Raumwerte
Grundflache 83,6 m?
Glasflache 19,3 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,15

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,38/h

Nachtliftung bis 4/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 76°

Ubertemperaturstunden 236 h

Ubertemperaturgradstunden 449,3 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den

Raum 'EG-41 - Aula’

Raumwerte

Grundflache 471,8 m?

Glasflache 18,2 m?

g-Wert 0,6
Einstellungen

Tagliiftung bis 0,53/h

Nachtliiftung bis 0,24/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 51°

Ubertemperaturstunden 281h

Ubertemperaturgradstunden 390,8 °h

Verkehrszeit 2871 h
Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'EG-14 - Mittag. Bliro'

Raumwerte
Grundflache 17,2 m?
Glasflache 3,7m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,38/h

Nachtliiftung bis 0,24/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 28°

Ubertemperaturstunden 93 h

Ubertemperaturgradstunden 86,6 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'EG-12 - Mittagsbetreuung 5'

Raumwerte
Grundflache 68,1 m?
Glasflache 14,8 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,15

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,38/h

Nachtliiftung bis 1,5/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 6,6 °

Ubertemperaturstunden 234 h

Ubertemperaturgradstunden 420,1 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.

1o/ HOTTGENROTH
Hottgenroth Software AG | scrruase



Projekt: GS Brunnthal - Nachweis sommerlicher Warmeschutz - mit Ij pnysIcs
techn. Nachtliftung L |_ E | C H —|— '

07.01.2026

Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fuir den
Raum 'EG-02 - Rektorbiiro'

Raumwerte
Grundflache 25,3 m?
Glasflache 10,9 m?
g-Wert 0,3
g-Wert mit Sonnenschutz 0,12

Einstellungen

Tagliiftung bis 1,38/h

Nachtliiftung bis 0,7/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 56°

Ubertemperaturstunden 265 h

Ubertemperaturgradstunden 390,7 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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